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1 — Vseobecna ¢ast

Z HISTORIE

Pociatky vyroby porobetéonu mozno datovat od konca 18. storocia, kedy sa stavitelia zacali pokusat

o0 zmenu a vylepsenie niektorych vlastnosti beténu. Prvykrdt bola takato vyroba patentovana v roku
1889. Pdérobetdn patri medzi relativne moderné stavebné materidly a v zdsade moze byt biely alebo
Sedy. Farba zavisi od pouzitych surovin, jedna sa bud o kremicity piesok (biely) alebo o elektrdrensky
popolcek (Sedy).

Korene vzniku spolo¢nosti PORFIX — pdrobetdn, a.s. so sidlom v Zemianskych Kostolanoch siahaju

az do roku 1959, kedy bola zahdjena skusobnd prevddzka prvého zéavodu na vyrobu pérobetdnu

na Slovensku so zamerom vyuzitia odpadového popol¢eka zo susednej elektrérne. V roku 2014 sa zre-
alizovala prestavba technolégie na vyrobu pérobeténu z kremicitého piesku. Dévodom bolo ukonéenie
dodavok klasického popola z elektrarne.

Za 60 rokov existencie sa z pdvodnej kapacity 180 000 m3 dostal zdvod v Zemianskych Kostolanoch
na vyrobnu kapacitu 450 000 m3.

Predaj nasich vyrobkov v Ceskej republike zacal v roku 1994 prostrednictvom dcérskej spolo¢nosti
POROTRADE, s.r.o. Samotnd vyroba PORFIXu v Cechach véak zacala az v roku 2006 po nadobudnuti
podielu v zadvode v Trutnove a neskor v roku 2016 po akvizicii zavodu v Ostrave. Vyrobnd kapacita vset-
kych troch zdvodov presahuje 1 000 000 m3 rocne a vystaci zhruba na 9 000 rodinnych domov.

Trutnov @

Ostrava
>4 ]
"

Zemianske
Kostolany

e —

Spoloc¢nost PORFIX - pérobetdn, a.s., sa zaoberd vyrobou a odbytom nepdlenych murovacich materidlov,
pérobetdnovych vyrobkov PORFIX. Presné tvarnice a prieckovky su vhodné pre vsetky typy zvislych
konstrukcii, pre bytové domy, pre individudlinu vystavbu domov a pre priemyselné stavby. Okrem
murovacieho materidlu vyrdba firma aj nosné a nenosné preklady, U-profily a stropny systém. Sortiment
dopifia obchodny tovar — armovacie ko$e, maltoviny a néradie.



Zemianské Kostolany Ostrava

Trutnov Krnca

VSEOBECNE POZIADAVKY NA VYBER STAVEBNEHO MATERIALU

Ué¢elom navrhovania, realizécie a ndsledného uzivania stavieb je vytvorenie optimalneho modelu, spfﬁa—
juceho v maximalnej miere potreby investora na jednej strane a poZiadaviek legislativy na druhej strane.
Poziadavky investora su rozdielne uz len z funkéného hladiska - napr. stavby na byvanie, polyfunkcie,
obdianska vybavenost, vyroba, doprava. Kazda stavba ma este svoje $pecifikd — napriklad v obcianskej
vybavenosti su to stavby pre Skolstvo, zdravotnictvo, kultdra, Sport, maloobchod. Daléimi poziadavkami
sU parametre a postupy uréené zakonom a zakladné limity stanovené normami. Ked k tomu pripocitame
morfolégiu — plochu, tvar a vyskové usporiadanie, orientaciu a geologicky prieskum, zistime, aky zlo-
Zity a délezity je vyber stavebnych materidlov umoziujici vSetky tieto aspekty uviest do pozadovanej
rovnovahy. Pdrobeténové vyrobky PORFIX do tejto vSestrannej kategorie stavebnych materidlov urcite
patria.

Vetky vyrobky PORFIX spifiajt prisne normy zdravotnej nezévadnosti.

Vyrobky su pravidelne monitorované na obsah prirodnych radionuklidov a d'alSie aspekty aj nad rdmec
predpisov a noriem.

V sulade s poziadavkami noriem je realizovand Politika spolo¢nosti pre vsetky tri systémy (ISO 9001
Systém manazérstva kvality (QMS), ISO 14001 Certifikdcia systémov environmentdlneho manaZzérstva a
ISO 45001 Certifikdcia systémov manazérstva bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci), ktoré

s zarukou trvalej kvality vyrobkov. Funkénost a efektivnost uplathovanych manazérskych systémov
pravidelne preveruje certifikacnd spoloénost TUV SUD Slovakia s.r.o. Bratislava. Dékazom spravnosti
nasej cesty za zvySovanim kvality vyvoja, vyroby a predaja vyrobkov znacky PORFIX su nielen vystavené
certifikdty pre jednotlivé manaZzérske systémy, ale aj v roku 2019 udeleny Certifikat vynimocnosti za
prinos v presadzovani kvality.
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VLASTNOSTI POROBETONU

PORFIX ponuka komplexny stavebny systém z porobetdnu, ktory je nielen Setrny k zZivotnému prostre-
diu, ale jeho zlozenie a vyrobny proces je nastaveny tak, aby ¢o najmenej zatazoval Zivotné prostredie

a naopak, ¢o najviac vyuzival recyklacny proces.

Zakladné poziadavky dnesnych stavebnikov zahfaju ekologicku nezdvadnost vyrobkov, vyrobu pro-
duktov s ohladom na Zivotné prostredie a zaroven vysoku kvalitu byvania a energeticky Uspornu stavbu.

Prave toto vSetko méze PORFIX svojim zdkaznikom ponuknut.

- Vytvorenie prijemnej vnutornej klimy stavby

A\ -4

D ; ~ Materidl PORFIX ma vyborné tepelnoizolacné vlastnosti a vdiaka svojej unikatnej

s S S Strukture sa vyborne vyrovndva so zmenami tepl6t Ci vihkosti. Pérobetdn chrani rovnako
P pred chladom, ako i teplom v interiéri. Tvarnice PORFIX zarucuju vynikajucu mikroklimu

C

interiéru.

«  Murovanie z ekologicky Setrného a zdravotne nezavadného stavebného materialu

PORFIX je moderny materidl vyrobeny v stlade s poziadavkami udrzatelného rozvoja.
Spdja v sebe vysoku Uzitkovi hodnotu s environmentdlnymi aspektmi, ktorymi su pozia-
davky na recykldciu a zhodnotenie druhotnych silikdtovych surovin, taktiez recyklaciu
samotného pdrobeténu a minimalizaciu spotreby prirodnych zdrojov v celom Zivotnom

cykle vyrobku.



Uop

«  Energeticka uspora stavby

Vdaka vynikajucim tepelnoizola¢nym vlastnostiam materidlu PORFIX uSetrite na nakla-
doch na vykurovanie. Pérobetdn je svojou Struktirou, kde pdry predstavuju priblizne
50 % objemu, materidlom na murovanie s vylepsenymi tepelnoizolaénymi viastnostami.

- Ekonomicky prijatelna stavba

S materidlom PORFIX uSetrite nielen pri ndkupe, ale aj pri stavbe samotnej. S POR-
FIXom nepotrebujete Specidlne tvarnice na rohy ani k otvorom. Pérobetdn opracujete
lahko, rychlo a s minimalnym mnoZzstvom odpadu. Pérobetdn ma nizku objemovd hmot-
nost, ¢o sa premietne do ndkladov spojenych s dopravou a manipulaciou.

. Estetické kritéria stavby

Variabilita materidlu PORFIX, vybornd opracovatelnost a univerzdlna kombinovatelnost
prvkov systému zaruci, ze kazda vasa predstava bude zrealizovana do posledného de-
tailu jednoducho a efektivne.

- Dobré fyzikalne vlastnosti

Délezitd ulohu hra tepelna izoldcia stavby, ochrana proti hluku a ohnu. Certifikdty a
osvedcenia ndjdete na webe www.porfix.sk/na-stiahnutie/.
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Suroviny na vyrobu

Medzi hlavné suroviny na vyrobu pdérobetdnu patria:

PInivo Tvorba CHARAKTERISTIKA MATERIALU

porov

Zlozenie:

20 % spojivo: vdpno, cement
80 % plnivo: piesok

Kamenivo Piesok Hlinikova primesi: zabezpecuju pérovitu

pasta Strukturu, spracovatelnost,
plasticitu
a reguldcia tuhnutia, ...
Spojivo Regulator
tuhnutia

Nehasené Cement Siran
vapno vdpenaty
VYROBNY PROCES

Pdrobetdn je stavebny materidl s nizkymi objemovymi hmotnostami (max.700 kg/m3, tazky betdn

nad 2000 kg/m3). Nizke objemové hmotnosti su dosiahnuté vd'aka pdrovitej Strukture, pricom zaklad-
nym materidlom je ,synteticky“ kamen - tvori medzipdrové steny pdérobetdnu. Pod pojmom synteticky
rozumieme, Ze tento kamen je vytvoreny z vychodiskovych latok, ktoré po vzédjomnej reakcii vytvdraju

nové zluceniny.




PIESOK

VODA

VAPNO

CEMENT

SPECIALNA
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Schéma vyroby

MIESANIE

@ - (e

DAVKOVANIE

S ] il SN il NN

KRAJANIE ZRENIE ODLIEVANIE
SUSENIE i
TVRDNUTIE V AUTOKLAVE BALENIE

— %

EXPEDICIA



Z — Produktova éast

V pripade pdrobetdnu - mineraly, ktoré su zakladnymi stavebnymi jednotkami a aby prislo k vzajomnej
reakcii je treba vhodné prostredie - vodny roztok (podmienkou je rozpustnost vo vode). Dalsim pred-
pokladom je odlisny charakter jednotlivych zloZiek - kyslych a zdsaditych a vyznamnu ulohu zohrava
teplota, pri ktorej proces prebieha.

Zasaditou zlozkou v pripade poérobetonu je oxid vapenaty (mleté nehasené vapno a portlandsky
cement) a kyslou oxid kremicity (slinkové mineraly - stcast portlandského cementu, prirodny kremen
- nerozpustny, spracovatelnost sa zabezpedi mletim a dal$imi zdrojmi mozu byt rézne jemne mleté
hlinito-kremicitany, vulkanické skld alebo vulkanické horniny).

Princip vyroby pdrobetdnu je zalozeny na zjemneni prirodného kremena v procese drvenia a mletia na
zrno mensie ako 100 um. Mletie sa uskutocnuje mokrou cestou , to znamenad spolu s vodou a vysledny
produkt je jemne mlety pieskovy kal. V dalSom kroku dochddza k zmieSaniu tohto kalu s vdpnom, port-
landskym cementom, sadrovcom, vodou, chemickymi prisadami a hlinikovym praskom a naliatiu takto
vzniknutej suspenzie do formy.

Sadrovec posobi v procese ako reguldtor tuhnutia a hlinikovy prasok slizi na zvdésenie objemu
odliatej a tuhntcej hmoty. Odliata hmota vo forme ndsledne zvacsuje svoj objem a tuhne. Ked dosiahne
pozadovanu tuhost , je tvarovand na krdjacej linke na pozadované rozmery a tvary. Pokrdjand hmota
pokracuje z procesu krajania do procesu autoklavizacie. Toto je hydrotermalny proces, kde

je v prostredi vodnej pary, vysokého tlaku a teploty urychleny proces tvrdnutia hmoty. Po procese auto-
klavizacie prebieha zabalenie vyrobkov na palety a uloZzenie na expedicny sklad. Pérobetdn sa vyrdba v
réznych objemovych hmotnostiach — objemovych triedach 400 kg/m3, 440 kg/m3, 500 kg/m3, 600 kg/
m3 a 650 kg/m3. V8eobecne plati, Ze s klesajicou hodnotou objemovej hmotnosti klesa sucinitel tepel-
ného odporu a tiez klesd pevnost v tlaku pérobeténovej hmoty.

Fotodokumentdcia vyroby
. doddvka, skladovanie a Uprava surovin




. davkovanie, miesanie a odlev

421044

Bardejov -
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PRODUKTY

Prieckovky

0 Stropné vlozky 6 Stropné vlozky

Tvarnice pre nosné murivo

Spoloc¢nost PORFIX - pdrobetdn, a.s. vyrdba pieskové
tvdrnice v Styroch pevnostno-objemovych triedach -
PORFIX PREMIUM P2-400, P2-440, P4-600 a P6-650.

Tvarnice sa vyrdbaju v prevedeni hladkd (HL) a s

perodrdzkou a kapsou (PDK). Tvarnice s perodrdzkou

a kapsou netreba na zvislych plochdch lepit - pero

! a drazka do seba jednoducho zapadnd. Prindsa to

| ’ nielen udsporu lepidla, ale najma vyraznu Usporu ¢asu

§ & a penazi. Praktickd uchopova kapsa, ktord sa nachad-
g za na bocnych strandch tvarnice, ulahcuje pracu s

materidlom.



Nosné murivo su zvislé nosné prvky prenasajlce zatazenie najmé od vodorovnych nosnych konstrukcii
(strecha a stropy) cez jednotlivé podlazia obvykle do zdkladovej konstrukcie. V zdsade ich delime na
vonkajsie — obvodovy pldst a vnitorné — stuzujlce steny.

Obvodovy plast ma obvykle okrem zakladnej nosnej funkcie aj Specifické funkcie, nakolko oddeluje
vonkajsie prostredie od vnitorného (tepelna izoldcia, zvukova izolacia, odolnost vodi poveternostnym
podmienkam, ...).

Vnutorné stuzujlice steny doplfiajti nosny systém obvodového muriva. St previazané s obvodovym
pldstom a obvykle navrhované od seba vo vzdialenosti 4 az 6 m u mensich objektov a 6 az 8 metrov
u vacsich objektov. Zabezpecuju priestorovu stabilitu a zaroven technické podmienky pre realizaciu
konstrukcie stropu (strechy). Specifickym prvkom su §mykové steny (namahané predovsetkym na $myk
v loznej Spdre), ktoré zachytdvaju vodorovné sily (v podzemnej Casti tlak zeminy, v nadzemnej ¢asti u
vysSich objektov ndpor vetra).

Tvarnice PORFIX Premium P2-400

- prémiovy produkt z hladiska velmi dobrych tepelnoizola¢nych vlastnosti s hodnotou AMMODRY = 0,085
W/m.K, ktory je uréeny predovsetkym na realizdciu obvodového pldsta stavieb bez zateplenia, alebo
len s minimdlnou hrubkou izoldcie. Benefitom je aj najnizsia objemova hmotnost (nizsie nédklady na
dopravu, manipuldciu a pracnost) a najlahsia opracovatelnost (rezanie, vitanie, drézkovanie).

Tvarnice PORFIX P2-440

- $tandardny produkt s dobrymi tepelnoizola¢nymi vlastnostami s hodnotou ATODRY = 0,095 W/m K,
ktory je uréeny predovséetkym na realizdciu obvodového plédsta stavieb so zateplenim a vnutorné
nosné murivo u Standardnych dvojpodlaznych stavieb. Benefitom je mensia krehkost a stabilnd kvalita

vyrobku s najvyssim odbytom.

Tvarnice PORFIX P4-600

- pre tieto tvdrnice je charakteristickd zvy$ena pevnost v tlaku - 4 MPa, ¢o ich preduréuje najmé na
murovanie nosnych murov v spodnych podlaziach u viacpodlaznych budov (napr. klasické trojpodlazné
bytové domy).

Pouzitim tvarnic v prevedeni hladka (HL) dosiahneme nielen zvy$enu tuhost murovanej konstrukcie,
ale splnime aj podmienku pre realizaciu protipoZiarnych a zvukovo-izola¢nych stien. Zvysend pevnost
kladie vyssSie ndroky na opracovanie tvarnic, ale zarucuje tvarniciam lepsie zvukovo-izola¢né vlastnosti,
napr. pri hribke 300 mm dosahuje hodnotu nepriezvucnosti 51 dB.

Tvarnice PORFIX P6-650

- tento produkt sa vyznacuje najvys$ou pevnostou v tlaku - 6 MPa a teda je uréeny na murovanie expo-
novanych nosnych murov u viac podlaznych budov (Stvorpodlazné bytové domy a priemyselné stavby).
Pouzitim tvarnic v prevedeni hladka (HL) opat dosiahneme zvy$enu tuhost murovanej konstrukcie, ale
splnime aj podmienku pre realizdciu protipoziarnych a zvukovo-izolaénych stien. Zvy$ena pevnost vsak
kladie vyssSie ndroky na opracovanie tvarnic.

CHARAKTERISTIKA MURIVA PODLA HRUBKY

500 — velmi dobré tepelnoizolacné viastnosti a dostatok priestoru pre rieSenie detailov (statika, tepel-
nd izolacia, Zalulzie,...) — pouZitie pre obvodové steny

375 — dobré tepelnoizola¢né vlastnosti, ale je potrebnd kombindcia s tepelnou izoldciou — pouzitie pre
obvodové steny

300 - ekonomicky variant, tepelnd izoldcia zna¢ne zjednocuje vlastnosti muriva — pouZitie pre ob-
vodové a vnltorné nosné steny

250 — usporny variant, nedostatok priestoru pre rieSenie detailov — pouzitie pre vnitorné nosné steny
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Vyrobok | Sirka | Rozmer Tepelny | RU Sucinitel uu Vzducho- | Poziarna PO max.
muru | (d*v*S) odpor precho- va odolnost vyska
(mm) | (mm) R10DRY du tepla nepriez- mm
(M2K/W) U10DRY vuénost
(W/m2K) (dB)

P2-400 300 500x250x300 3,529 3,226 | 0,270 0,295 | 46 - -

P2-400 375 500x250x375 4,412 4,032 10,218 0,238 | 49 - -

P2-400 500 500x250x500 5,882 5376 | 0165 0,180 51 - -
REI-M

P2-440 250 500x250x250 2,632 2,427 | 0,357 0,385 |45 540 3000
REI-M

P2-440 300 500x250x300 3158 2,913 | 0,301 0,325 |47 540 3000
REI-M

P2-440 375 500x250x375 3,947 3,641 0,243 0,263 | 50 540 3000
REI-M

P4-600 250 500x250x250 1,667 1,534 10,545 0,588 | 49 240 3000
REI-M

P4-600 300 500x250x300 2,000 1,841 0,461 0,498 | 51 540 3000
REI-M

P4-600 375 500%x250x375 2,500 2,301 | 0,348 0,405 | 51 540 3000

P6-650 250 500x250x250 1,563 1,437 0,578 0,623 | 50 - -

P6-650 300 500x250x300 1,875 1,724 0,490 0,529 | 51 - -

P6-650 375 500x250x375 2,344 255 [0,398 0,430 | 51 - -

Zakladné parametre Jednotka P2-400 P2-440 P4-600 P6-650

Objemova hmotnost v suchom stave kg/m3 400 440 600 650

Pevnost v tlaku — minimdlna hodnota N/mm?2 2,0 2,0 4.0 6,0

Sucinitel tepelnej vodivosti AIODRY W/(m2.K) 0,085 0,095 0,150 0,60

Sucinitel tepelnej vodivosti AU W/(m2.K) 0,093 0,03 0,163 0,174

Priepustnost vodnych par - 5/10 5/10 5/10 5/10

Sudrznost v Smyku N/mm?2 0,3 0,3 0,3 0,3

Charakteristicka pevnost muriva v tlaku fk N/mm 1,5 1,6 3,0 3,8

Nasiakavost/mrazuvzdornost - NPD NPD NPD NPD

Reakcia na ohen - Al Al Al Al

Prakticka vlhkost tvarnic PORFIX sa v z&vislosti od prostredia méze pohybovat v rozmedzi 2,3 az 7 %
hmotnosti, pricom pri vihkosti vzduchu 65% je to 3,8 % hmotnosti.




TVARNICE PRE NENOSNE MURIVO

Prieckovky Porfix hladké
Stavebny systém PORFIX dopina sortiment
prieckového materialu s dobrymi zvukovo-izola¢nymi
vlastnostami a vybornou opracovatelnostou. Péro-
betdn je lider na trhu pri realizacii rekonstrukcif,
¢lenitych dispozicii, podkrovi ¢i atypickych architek-
tonickych prvkov. Prieckovky sa vyrdbaju v pevnostnej
’ triede P2-500 a priec¢kovky s hribkou 200 mm aj v
- pevnostnej triede P4-600 a P6-650.

CHARAKTERISTIKA PRIECOK PODLA HRUBKY

200 — pomocné nosné murivo najma v prevedeni s vysSou pevnostou (P4-600, P6-650)
150 — vybornd stabilita aj izolacné vlastnosti

125 — ekonomicky variant s moznostou zapustenia instaldcii (podlazie RD)

100 — Usporny variant bez moznosti zapustenia instalacii (podlazie RD)

75/ 50 — pomocny prieckovy materidl (domurovky, primtrovky a vypline)

Vyrobok Sirka muru Rozmer ;/rzi(;;l\il:]s:jsrt]’e_ Poziarna odolnost | PO max. vy$ka mm
P2-500 50 500x250x50 35 - -

P2-500 75 500x250x75 37 - -

P2-500 100 500x250x100 39 EI180 4 000

P2-500 125 500x250x125 40 EI180 5000

P2-500 150 500x250x150 42 EI180 6 000

P2-500 200 500x250x200 45 EI180 8 000

P4-600 200 500x250x200 46 REI-M 240 3000

P6-650 200 500x250x200 47 - -

NOSNE PREKLADY

Nosné preklady sa pouzivaju na premostenie staveb-
nych otvorov v nosnej stene. Maju optimalizované
hodnoty zatazenia vychadzajlice zo skidsenosti projek-
tantov a pouzitia v ramci uceleného systému

PORFIX. Preklady su na ulahcenie manipuldcie

na stavbe vybavené manipula¢nymi okami, ktoré
umoznuju vyuzitie zdvihacieho zariadenia. Nosné
preklady je mozné z konstrukéného hladiska vysk-
ladat na pozadovanu Sirku muriva z jednotlivych typov
uvedenych v tabulkach.
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Rozmer UlozZenie* Maximalna svetiost Expedi¢nd hmotnost Lin’eémg navihove
otvoru zatazenie fd

dxvxs$(mm) mm mm kg/ks kN/m
1200x250x100 300 600 557 39,41
1200x250x125 300 600 71,2 39,41
1500x250x100 300 900 69,2 36,53
1500x250x125 300 900 89,0 37,49
1800x250x100 300 1200 83,0 37,49
2100x250x100 300 1500 96,8 35,57
2100x250x125 300 1500 125,0 37,49
2400x250x100 300 1800 10,6 33,65
2400x250x125 300 1800 1423 35,57
2700x250x100 300 2100 124,5 25,01
2700x250x125 300 2100 160,3 26,93
2700x250x100 150" 2400 124,5 X
2700x250x125 150" 2400 160,3 X

*V pripade, Ze projektové riesenie stavby vyzaduje iné ulozenie ako je odporucané, projekt, prosim,
konzultujte so statikom.
**pozor!!l! Pri minimalnom zatazeni prekladu méze byt ulozenie min. 150 mm.

Skladanie prekladov v nosnom preklade

Hrubka 200 mm

Hrubka 250 mm
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Hrubka 500 mm

skladba v module 100 mm - 5x 100

skladba v module 125 mm - 4x 125
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Hribka muriva Svetlost otvoru | Svetlost otvoru | Svetlost otvoru | Svetlost otvoru | Svetlost otvoru | Svetlost otvoru
600 mm 900 mm 1200 mm 1500 mm 1800 mm 2100 mm
250 mm 2x NP 1200/125 | 2xNP 1500/125 | 2x NP 1800/125 | 2x NP 2100/125 | 2x NP 2400/125 | 2x NP 2700/125
3x NP 1200/100 | 3x NP 1500/100 | 3x NP 1800/100 | 3x NP 2100/100 | 3x NP 2400/100 | 3x NP 2700/100
alebo 2x NP alebo 2x NP aleboWW 2x alebo 2x NP alebo 2x NP alebo 2x NP
300 mm 1200/100 + 1500/100 + NP 1800/100 2100/100 + 2400100 + 2700/100 +
1x Nenos- 1x Nenos- +1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos-
ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad
1000/100 1200/100 1500/100 2000100 2000/100 2500/100
3x NP 1200/100 | 3x NP 1500/100 | 3x NP 1800/100 | 3x NP 2100/100 | 3x NP 2400/100 | 3x NP 2700/100
+izolant alebo +izolant alebo +izolant alebo +izolant alebo +izolant alebo +izolant alebo
2x NP 1200/100 | 2x NP 1500/100 | 2x NP 1800/100 | 2x NP 2100/100 | 2x NP 2400/100 | 2x NP 2700/100
375 mm +izolant + +izolant + +izolant + +izolant + +izolant + +izolant +
1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos-
ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad
1000/100 1200/100 1500/100 2000/100 2000/100 2500/100
4x NP 1200/100 | 4x NP 1500/100 | 4x NP 1500/100 | 4x NP 2100/100 | 4x NP 2400/100 | 4x NP 2700/100
+ izolant alebo +izolant alebo + izolant alebo + izolant alebo + izolant alebo + izolant alebo
3x NP 1200/100 | 3x NP 1500/100 | 3x NP 1500/100 | 3x NP 2100/100 | 3x NP 2400/100 | 3x NP 2700/100
500 mm +izolant + +izolant + +izolant + +izolant + +izolant + +izolant +
1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos- 1x Nenos-
ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad ny preklad
1000/100 1200/100 1200/100 2000100 2500/100 2500/100

1 Z VNUTORNEJ STRANY MURIVA MUSI BYT VZDY OSADENA MINIMALNE DVOJICA NOSNYCH

PREKLADOV

Okna sa do otvorov osadzuju najlepsie tak, aby v hornej ¢asti nadvéazovali na vloZeny izolant.
Sirsie otvory je mozné preklenut pomocou U-profilov. Pri mensom zatazeni nad prekladom je v niek-
torych pripadoch mozné uloZenie prekladov na nosnud stenu zmensit na min. 150 mm na kazdej strane
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Vizualizacia skladby nosnych a nenosnych Vizualizacia skladby nosnych a nenosnych
prekladov pri hrobke steny 375 mm prekladov pri hrébke steny 500 mm

' C

Detail nosnych a nenosnych prekladov pri Detail nosnych a nenosnych prekladov pri
hribke steny 375 mm hribke steny 500 mm

NENOSNE PREKLADY

Nenosné preklady su vyrobené z pérobetdnu, ten-
kovrstvového lepidla, ocelovej vystuze a betdnovej
zdlievky (minimalne C16/20) a sldzia na preklenutie
- otvorov v nenosnych prieckach. Preklenutie otvorov je
- mozné bez nutnosti spdjania s ostatnymi konstrukcia-
== mi, preklady mozno aj kombinovat/skladat s nosnymi
. J’ prekladmi do nosného muriva.

ll



Rozmer Ulozenie Maximadlna svetlost otvoru | Expedi¢na hmotnost
dxvxs Mm mm kg/ks

1000x250x75 100 800 15,0

1000x250x100 100 800 21,4

1000x250x125 100 800 22,8

1000x250x150 150 700 26,5

1200x250x100 100 1000 257

1200x250x125 100 1000 274

1200x250x150 150 900 31,8

1500x250x100 100 1300 321

1500x250x125 100 1300 34,2

1500x250x150 150 1200 39,8

2 000x250x100 100 1800 42,8

2 000x250x125 100 1800 45,6

2 000x250x150 150 1700 53,0

2 500x250x100 100 2300 53,5

2 500x250x125 100 2300 57,0

2 500x250x150 150 2200 66,3
Varianty prekladov podfa hrubky priecky

Svetlost Svetlost Svetlost Svetlost Svetlost

N O N N £ o

75 mm nie nie nie nie nie

100 mm 1500/100 2000/100 2000/100 2500/100 2500/100

125 mm 1500/125 20007125 2000/125 25007125 2500125

150 mm 2000/150 2000/150 2500/150 2500/150 nie

200 mm 2x1500/100 2x 2000/100 2x 2000/100 2x 2500/100 2x 2500/100
U-PROFILY

U-profil je stavebny prvok plniaci funkciu predovs-
etkym strateného debnenia pre preklady do troch
metrov svetlosti a vencov. Vence zvazuju zvislé nosné
prvky na urovni kazdého podlazia proti pésobeniu
boc¢nych - vodorovnych sil. Zabezpecuju rovnomerny
prenos zatazenia na murivo a tiez odolnost konstruk-
cie voci seizmickej zatazi. Ich pouZitie vytvdra uceleny
materidlovy systém a redukuje tepelné mosty

v kritickych miestach.




Z — Produktova éast

Podobne ako murovaci materidl aj U-profily je mozné kombinovat s tepelnoizola¢nymi materidlmi—
vytvarat sendvicové konstrukcie. I1zoldciu mozno vkladat do U-profilov (zmensenie prierezu zelezo-
betdnovej Casti konstrukcie), alebo kotvit na vonkajsiu ¢ast (tzv. zateplenie).

Rozmer Sirka otvoru Maximaélna svetlost otvoru Expedi¢na hmotnost
dxvxs Mm mm kg/ks

500x250x200 100 175 10,6

500x250x250 140 175 12,7

500x250x300 190 175 141

500x250x375 215 175 18,1

Maximdlne zatazenie prekladu z U-profilov $irky 300 a 375 mm (bez tepelnej izoldcie), inosnost prekladu ,q“ a
»an“ (v kKN/m) pre svetlost otvoru (v metroch) pri réznych spésoboch vystuzenia

vystuz 20V8 30V8 29 V12 39 V12 29 V16 2oV8 30V8 29 V12 3o V12 29 V16
Otvorvm q(kN/m) qn(kN/m)

1,00 36,3 537 64,8 64,8 64,8 36,3 52,8 64,8 64,8 64,8
1,25 23,2 34,4 48,8 51,8 51,8 23,2 34,4 48,8 51,8 51,8
1,50 16,1 23,9 339 43,2 43,2 16,1 23,9 339 43,2 43,2
1,75 n8 17,5 24,9 34,8 37,0 n8 17,5 24,9 34,8 37,0
2,00 91 13,4 19,0 26,7 29,8 91 13,4 19,0 26,7 29,8
2,25 7.2 10,6 15,0 211 23,5 72 10,6 15,0 217 23,4
2,50 58 8,6 12,2 171 19,0 4,8 7.2 10,2 14,2 15,9
2,75 4,8 Al 10,1 14 15,7 4,0 59 8,4 n8 131
3,00 4,0 6,0 8,5 1,9 13,2 34 5,0 YAl 9,9 1,0
Rozmery U-profilov v mm Vnutorny objem

DxVx$ vnutornd sirka vnutorna vyska vm3 v litroch

500 x 250 x 200 100 175 0,0088 8,75

500 x 250 x 250 140 175 0,0123 12,25

500 x 250 x 300 190 175 0,0166 16,63

500 x 250 x 375 215 175 0,0188 18,81
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e
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Q /V @ Horna vystuz 2 @ V12
250 Lo @ 250 @ Strmen @ E6 @ 100 mm
ulozenie uloZenie @ Dolnd vystuz - navrhne statik stavby
prekladu prekladu

@ U-profil PORFIX

Preklad §. 375 mm Preklad §. 300 mm Preklad §. 250 mm Preklad §. 200 mm
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@ @ Strmefi o E6 & 150 mm

@ Dolna vystuz - navrhne statik stavby
Veniec §. 250 mm
@ U-profil PORFIX
5

Veniec §. 375 mm Veniec §. 300 mm
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Odporicana vystuz stuzujlcich vencov:
- hlavna tahova vystuz venca je 4 ¢ V12
- strmienka @ E6 & 150 mm
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ARMOVACI KOS

Armovaci kés je stavebny prvok — vystuz, svojimi para-
metrami ur¢end do strateného debnenia z U profilov.
V sucinnosti s betdnovou zalievkou tvori nosnu cast
monolitickych prvkov zhotovovanych na stavbe. Je
vyrdbany v dvoch zédkladnych vyhotoveniach AK P —
prekladovy (hustejsie strmienka + pat prdtov) a AK V

— vencovy (redsie strmienka + Styri pruty).

Priestorova kostra je navrhnuta tak, aby v maximalnej
miere branila deformdcii Zelezobetdnového prvku, a
aby preberala na seba maximum tahového napatia.

Variant Rozmer (max) Hmotnost

V — vencovy dxvx$(mm) kg/ks - sada kg/m’
P — prekladovy

AK'V 250 6000 x 132 x 90 28,00 4,67
AKV 300 6000 x 132 x 140 28,50 4,75
AK P 250 6000 x 132 x 90 35,60 5,93
AK P 300 6000 x 132 x 140 36,40 6,07

Sada obsahuje 1armovaci kds, 4 ks rovnych priloZiek, 20 ks distanénych podlozZiek.

Hlavné prednosti prvkov z U-profilov a armovacich koSov

. samotny U-profil - minimalizuje tepelné mosty a vytvdra rovnorodost povrchu
- jednoduchd a rychla priprava strateného debnenia monolitickych konstrukcii
. jednoduchd a rychla priprava a montdz armattry do prekladov a vencov

20

/()

‘20
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Armovaci ké$ je dimenzovany na priemerné zatazenie
beznej stavby rodinného domu. Dimenzia ocelovej
vystuze zavisi od zatazenia prvku na konkrétnej
stavbe a preto je potrebné ju posudit odborne
spoésobilou osobou - statikom. V pripade extrémne-
ho namadhania je mozné armovacie koSe prekladové
pouZit aj na vence, alebo jednoducho zvysit inosnost
pridanim d'alSieho prutu pozadovaného priemeru —
stanoveného vypoctom statika.




STROPNY SYSTEM PORFIX

Stropny systém PORFIX je navrhnuty pre premenné zatazenie kategdrie ,A“ - Obytné priestory do 2,0
kN / m2 (v zmysle EN 15 037-1 Betonové prefabrikaty, Montované stropy z nosnikov a vioZiek).
Kladacsky vykres pre stropny systém PORFIX Vdm po zalozeni nosného muriva vypracujeme bez-
platne. Stropné nosniky PORFIX - je mozZne pouzit na preklenutie miestnosti so svetlostou do 7,70 m.
Tvori ich priehradova zvdrana vystuz kotvend do betdnovej patky s rozmermi 160 x 40 mm a 10 mm
vrstvy porobetdnu. Stropné viozky PORFIX - st zhotovené z pérobetdnu s objemovou hmotnostou 500
kg/m3. Vyska viozky 200 mm spolu s betdnovou zalievkou zarucuje konstrukénu vysku stropu 250
mm. T4 je totozna s vyskou tvarnic, ¢im je dodrzané jednotné vyskové ¢lenenie.

Jednou z vyhod polomontovaného stropu PORFIX je realizacia stropu a stuzujiceho venca v jednom
kroku — v jednej Urovni (Uspora prace, materidlu aj ¢asu).
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Sposob podopretia stropnych nosnikov
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RieSenie pre Zaluziové kastliky

Roz&irenym trendom pri vystavbe rodinnych domov je realizacia zaluzii tzv. zapustenym spésobom —
pod omietku. Pri tomto rieSeni dochddza k vlozeniu kastlika pod omietku - obvykle hribky 160mm, ¢o
samozrejme vyrazne ovplyvni skladbu obvodového plasta prave v mieste nosného prvku — prekladu.
Ulohou projektanta je pri znizenej hribke obvodového pldsta o 160 mm zachovat ostatné funkcie z
pohladu teplotechniky a statiky.
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Sendvic¢ova skladba Rovnoroda skladba

\ \

Projektant ma pritom v zasade dve moznosti :

Sendvicova skladba: 1/3 tepelnd izolacia

2/3 nosnd konstrukcia

Rovnoroda skladba: zdruzend konstrukcia nosny/ tepelno
izola¢ny material

kompromisnd — zachovd vsetky funkcie v jednej vyskovej trovni, pricom tepelno-izola¢né vlastnosti vie
zachovat pri zniZzenej hribke zmenou kvality tepelnej izoldcie (pozor na dostupnost kvalitnej izolacie) a
pokial ide o Unosnost — problém moéze byt excentricita. Samozrejme subtilnost nosnej ¢asti obvodovej

konstrukcie hladanie rieSenia este komplikuje.

DETAIL KD14b - MURIVO 300 - POLOMONTOVANY STROP,
NADOKENNY PREKLAD 2x 100 SO ZALUZIOU

10 300
130 10
i tepelna izolacia (2 - 0,038)
tepelna izolacia 80 mm (1 - 0,031)
0, 220
—— polomontovany strop PORFIX
tepelna izolacia (2 - 0,038)
N
I mmImm mimimImaETE®E e g
= ;%:/: e 2 e e B
o M - L LT ___1] —_ _ ‘o
oM - -EE=-=-=-f===z=+4 =
g / g &
o i R
> 2 7‘
: H— 2x NP 100/100 mm excentricky
§ il | tepelna izolacia 30 mm (a - 0,031)
— tepelna izolacia 80 mm (a - 0,031)

| montazna PUR pena
| T saluziovy kastiik

T~ vyplii - okno

160 200

| — nosna stena PORFIX, ostenie P-4

vzhladom na vyraznu excentricitu - technicky naro¢né riesenie
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250 39 250

DETAIL KD14c - MURIVO 375 - POLOMONTOVANY STROP,
NADOKENNY PREKLAD 2x 125 SO ZALUZIOU

| —— nosna stena PORFIX

tepelna izolacia 100 mm (a - 0,031)
[ polomontovany strop PORFIX

100, 245
1

3
tepelna izolacia (2 - 0,038)

N -_\\\\\\'\§\x\-_\\\\§\§\x\-_\i

= L S A

— 2x NP 125/125 mm excentricky
— tepelna izolacia 30 mm ( - 0,031)

— tepelna izolacia 90 mm (a - 0,031)

160

[ montazna PUR pena

| zaluziovy kastlik
I vyplfi - okno
Yi

| — nosna stena PORFIX, ostenie P-4

vzhladom na vyraznu excentricitu - technicky naro¢né rieSenie



DETAIL KD14d - MURIVO 500 - POLOMONTOVANY STROP,
NADOKENNY PREKLAD PORFIX 2x 125 SO ZALUZIOU nekompromisna — rozdelenim funkcii
do dvoch vyskovych drovni, pricom
v prvej urovni su rieSené zaluzie a tepelne
o izola¢né vlastnosti a o Uroven vyssie
(obvykle v drovni venca / stropu) inosnost

— statika. Rozdelenim do dvoch drovni
//tp.t.m?;xmm ooost sa vytvara dostato¢ne komfortny priestor
" polomentovany sop PORFIX na technické rieSenia, avSak dostupnost
@73@ tepeind izoldcia (3 - 0,038) niektorych prvkov pre dané rieSenie
7 ibbusupeniy S je zatial obmedzend.
T T—————— Priklady nekompromisného rieSenia:

|| ——— 2x NP 125/125 mm excentricky

250 39

| tepelna izolacia 30 mm (a - 0,031)

z
o= tepelné izolacia 100 mm (2 - 0,031)

—
\\ montazna PUR pena
[ zaltziovy kastiik

[ vyplfi - okno

o)

160 M

ot

| —— nosna stena PORFIX, ostenie P-4

vzhladom na vyraznu excentricitu - technicky narocné riesenie

MALTOVINY

Lepidlo

Lepidlo PORFIX je urené na tenkovrstvové murovanie stavebnych materidlov z pérobetonu. Ma
zarucenu pevnost v tlaku 5 MPa. Lepidlo je k dispozicii v 20 kg vreciach a spotreba je 17 kg/m3 pri
tvarniciach s PDK, alebo 20 kg/m3 pri hladkych tvarniciach a prieckovkach.

Zakladacia malta

Zakladacia malta PORFIX je Specialne vyvinutd malta ur¢ena pre zaloZenie obvodového muriva, nos-
nych a nenosnych priecok z pérobeténu. Nandsa sa ru¢ne murovacou lyzicou rovnomerne na podklad.
Pdérobeténové tvarnice je potrebné po osadeni dékladne zarovnat do pozadovanej polohy a stabi-
lizovat poklepom napr. pomocou gumovej pali¢ky. Polohu tvarnic je mozné upravovat do cca 7 mindt
po uloZeni do malty.

Zakladacia malta mé& zaruc¢enu pevnost v tlaku 10 MPa. Predizend doba spracovatelnosti do 120 min.
Zakladacia malta je k dispozicii v 20 kg vreciach. Je zloZzena zo zmesi cementu, piesku a prisad, ktoré
zlepsSuju jej spracovatelské a uzitkové vlastnosti. Pouziva sa v exteriéri aj v interiéri.

Orientacnd spotreba zakladacej malty PORFIX je 10,2 kg pri vySke vrstvy 2 cm a Sirke muriva 30 cm (34
kg/m2).

Murivova nerezova spojka

Murivova nerezova spojka PORFIX je ur¢ena k prikotveniu nenosnych prieCok k nosnej konstrukcii ale-
bo k obvodovému murivu bez potreby zapustenia muriva. Zabezpecuje pevné kotvenie, pruznost spoja
a odolnost na dynamicku zataz.

Murivova spojka je vyrobend z nerezovej ocele a presla tahovymi a pevnostnymi skiskami. Su garanto-
vané jej chemické, fyzikalne a antikorézne vlastnosti, vdlaka ktorym spitia certifikaciu stavebného prvku.
Prave vdaka chemickému zloZeniu materidlu dosahuje vyrobok vlastnosti, ktoré su poZzadované pre
vyuzitie v mokrom stavebnom procese na kotvenie priecok.

Murivové spojka je vyrobend z nerezovej ocele hriibky 0,7 mm (rozmery: dizka 300mm, $irka 30 mm).
Vdaka tomu, Ze je plocha spojky perforovand, moze sa aplikovat (vtlacit) priamo do lepidla. Po vytvrd-
nuti lepidla je tak Uplne zafixovana a pIni svoju kotviacu funkciu.

Kotvenie do nosného muriva je jednoduché, pri zvycCajnej vyske 10 az 12 radov je to 4 az 5 spojok,
odporuic¢ame uvazovat 5 ks spojok na jeden zvisly spoj.
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STATIKA

Statika sa zaoberd posudzovanim pdsobenia sil v stavebnych nosnych konstrukciach, ktoré musia byt u
pozemnych stavieb navrhnuté tak, aby boli tvarovo stéle a stabilné a aby bezpecéne prendasali zatazenia
do svojej spodnej stavby - do zdkladovych konstrukcii. Ciefom je pri kazdom ndvrhu optimalny vyber
nosného systému z pohladu vhodného druhu materidlu, s ¢im suvisi sprdvne nadimenzovanie jednot-
livych prvkov tak, aby prvky, z ktorych sa sklada nosnd konstrukcia a tiez konstrukcia ako celok preniesla
pozadované zataZenia s primeranou resp. minimdlne predpisanou rezervou pocas celej zivotnosti danej
konstrukcie.

Zakladnymi pouzivanymi nosnymi systémami pozemnych stavieb su skeletovy systém (monoliticky ale-
bo montovany prefabrikovany) a stenovy (s postupnym budovanim na mieste alebo montovany), oba s
prie¢nym alebo pozdiznym rie$enim alebo s kombindciou oboch. Pokial je to mozné, je dobré sa vyhnlit
kombindcii réznych nosnych systémov v jednom samostatne stojacom objekte (kombindcia stipového
nosného systému so stenovym je vacsinou nevhodna).

K stavebnym cinnostiam vyzadujucim posudenie statikom patria nielen novostavby, ale aj stavebné
Upravy existujucich objektov, pristavby k nim a nadstavby, vSetky mozné zdsahy do uz existujucich nos-
nych konstrukcii, napr. vytvéranie a zvd¢$ovanie otvorov v nosnych stendch alebo stropoch, pritazenie
nosnych konstrukcii novymi prvkami s vda¢Sou hmotnostou (priecky, vybavenie, strojné zariadenie), re-
konstrukcia vnutornych instaldcii v budovdch (najma pri ich zapusteni do existujlcich nosnych stien),
vymena stresného pldsta krovu, oprava porich na balkénoch, a podobne. Na uvedené skutoc¢nosti
pamata aj legislativa a pri vykone stavebnej ¢innosti tohto charakteru, pri ktorej dochddza k zdsahu do
nosnych konstrukcii existujucich objektov, sa uz poZzaduje stavebné povolenie.

Konstrukéné systémy murovanych stavieb

Trakt

Pozdizne
nosné steny

Trakt

f Smer ulozZenia stropnej konstrukcie
v

Nosné prie¢né steny

- FHIHII

<«—> Smer ulozenia stropnej konstrukcie
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skelety (vypln a stuzenie)

HE E BN
{—
HE N BN

I<—> Smer ulozenia stropnej konstrukcie

kombinované

Kombinovany systém-prie¢ny Kombinovany systém-pozdizny

Kategdrie produktov PORFIX a ich pouzitie:

«  Nosné murovacie tvarnice «  Nenosné murovacie tvarnice
obvodové nosné murivo vyplhové murivo skeletu
« jednovrstvové deliace prie¢ky
« sendviCové
vnutorné nosné murivo - Doplnkovy sortiment
«  Nosné murivo nosné preklady
. stuzujuce murivo U-profily
nenosné preklady
stropy
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Nosné murovacie tvarnice

Pouzitie nosnych murovacich tvarnic vyplyva z ndvrhu stenového nosného systému stavby. Tento sys-
tém a murovacie tvarnice su vhodné najma pre objekty obcianskej vystavby ako rodinné domy, bytové
domy a administrativhe budovy do 4 nadzemnych podlazi, drobné stavby (chaty, gardze, mensie dielne
a sklady, a pod,) a u viacpodlaznych ako vyplne skeletu. Tvarnice PORFIX sl tak velmi dobre vyuzitelné
v nosnych obvodovych a vnutornych stenach, priCcom sa pri ndvrhu zohladfiuje pozadovana hribka a
vyska steny a tiez vzdialenost nosnych stien od seba, tzv. svetly rozpon. Pri ndvrhu hribky obvodovych
nosnych stien je potrebné okrem dostato¢nej inosnosti tiez prihliadat na akustické, teplotechnické ale-
bo protipoziarne vlastnosti materidlu.

Obvodové nosné murované steny je mozné navrhnut vzhlfadom na ich pozadované tepelno-izolacné
vlastnosti aj ako viacvrstvové, tzv. sendviCové, s nosnou stenou z tvarnic a s tepelnou izolaciou, obe
vrstvy su k sebe navzdjom kotvené a su navrhnuté bud v kontakte alebo s medzerou. Vnutorné steny
vzhladom len na ich Cisto nosnu funkciu sa navrhuju jednovrstvoveé.

Obvodové murivo z tvarnic PORFIX je mozné navrhnit a pouZit aj pri vystavbe suterénnych polozapus-
tenych priestorov. V tomto pripade je potrebné ochranit obvodové murované steny proti zemnému tlaku
potrebnymi opatreniami, napr. zvacSenim hrubky steny, jej zosilnenim pomocou stuzujtcich pilierov, ¢o
je vzdy podlozené statickym vypoctom. Velky déraz je treba klast na kvalitnd a funkénu vonkajsiu hy-
droizoldciu z dévodu vplyvu nasiakavosti na pérobetdnové tvarnice.

Murovacie tvarnice PORFIX je mozné pouZit aj na vybudovanie obvodového stenového - samonosného
pladsta s dostato¢nymi tepelnoizolacnymi vlastnostami. Tento spdsob je Casto vyuzivany pri skeletovych
nosnych konstrukcidach budov, jednopodlaznych s primeranou vyskou i viacpodlaznych, ked obvodové
steny tvoria bud’ vyplt medzi nosnymi stipmi skeletu alebo su situované z vonkajéej strany nosnych
obvodovych stipov a prikotvené k nim. Steny je potrebné posudit i na nahodilé zatazenie vetrom a na
seizmické zataZenie.

Vnutorné nosné murované steny maju v objektoch prevazne nosnu funkciu, so zvislym zatazenim od
stropnych konstrukcii alebo strechy. Vzhlfadom na to, ze tieto steny prevazne nemaju funkciu tepelnej
izolacie je mozné pouzit tvdrnice s mensou Sirkou a suicasne s vacsou unosnostou v tlaku, ¢ize s vdaéSou
objemovou hmotnostou, pricom je vzdy potrebné poditat aj so vzperom.

Vnutorné steny mavaju v urcitych Specifickych pripadoch okrem nosnej funkcie aj funkciu stuzujucej
steny, resp. steny zatazenej Smykovymi silami. Tu je potrebné dbat na pouzitie kvalitnej lepiacej spojo-
vacej malty a dostatocné ukotvenie stien v ich styku s nosnymi stenami a stropnou konstrukciou, konk-
rétny sposob je predmetom navrhu u kazdého objektu.

Zasady murovania nosnych a nenosnych stien

Zhotovenie murovanej konstrukcie - steny sa musi vykonat tak, aby vazba tvarnic (skladba dielcov)
spinala poziadavky STN EN 1996 - 1 Navrhovanie murovanych konstrukcii. Tvarnice sa v murive ukladaju
do vodorovnych vrstiev tak, aby nevznikali priebezné zvislé Skary a su spojené maltou v sulade s prav-
idlami deklarovanymi vyrobcom (https://www.porfix.sk/na-stiahnutie/).

Skéry v murive podria smeru tlakovych tcinkov voci rovine $kéry rozdelujeme na lozné a sty¢né. Loznd
Skdra je orientovand vodorovne a sty¢na Skara je zvisla.

Pri pouziti tenkostennej lepiacej malty PORFIX - malty pre tenké Skdry - priemernd hridbka sty¢nych a
loZznych skar ma byt 1 mm az 3 mm. Prvy najspodnejsi vodorovny rad tvarnic sa ukladad na maltové 16zko
priemernej hr. 12 mm (8 mm az 15 mm, max. hr. 25 mm). Murovacie tvarnice maju byt previazané na dizku
rovnajlcu sa vacsej z hodnoét 0,4 nasobku vysky murovacieho prvku alebo 40 mm. V rohoch alebo v
spojeni dvoch stien nema byt dizka previazania tvarnic mensia ako je vy$ka murovacieho prvku.
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N&vrh rozmerov stien, stipov a otvorov ma byt prispésobeny rozmerom murovacich prvkov, aby sa ob-
medzilo delenie murovacich prvkov na ¢o najmensiu mieru.

Vysledné vlastnosti muriva ako nehomogénneho kompozitného materidlu, zlozeného z dvoch
rozdielnych sucasti — kusového staviva a malty, su vyrazne ovplyvnené vlastnostami oboch zloziek.
Pretoze pevnost v tlaku pri kusovych stavivach je obvykle vyssia nez pevnost malty, vysledna tlakova
pevnost muriva bude niZsia nez pevnost murovacich tvdrnic a vyssia nez pevnost malty.

Z&akladnymi velicinami, s ktorymi je potrebné pri ndvrhu murovanych nosnych stien pocitat, je ich inos-
nost, ktord vychadza z pevnosti pouzitej tvarnice uré¢enou jej pevnostnou triedou (P2, P4, P6) a stihlostny
pomer stien, t.j. vzdjomny pomer $irky a vysky steny (vzopretej v zdhlavi alebo volnej). Na tinosnost
steny ako celku ma vplyv Casto pocet a velkost otvorov (oknd, dvere) a na stihlostny pomer ma vplyv aj
dizka steny.

Charakteristickl pevnost muriva v tlaku fk uvddza vyrobca, idedlne, ked je uréend z vysledkov skisok
skusobnych telies muriva. Ak nie su k dispozicii Gdaje skusky, charakteristickd pevnost muriva v tlaku

a pre murivo na tenkostennu maltu do 3 mm : fk =K, fbo'85

K — konstanta zdvisld od druhu murovacieho prvku a malty, hodnoty su uvedené v tabulke EC 6

f, — normalizovana pevnost v tlaku murovacich prvkov v smere pésobiaceho tlaku od Ucinku zatazenia
v N/mm?2

f —pevnost malty v tlaku v N/mm2

Vypocet pevnosti nosnej steny z tvdrnic PORFIX

Charakteristickd pevnost muriva v tlaku : f_= K . f 9%

Pevnostna trieda K fb (N/mm2) fk (N/mm?2)
P2-400 0,8 2,25 1,59
P2-440 0,8 2,60 1,80
P4-600 0,8 475 3,01
P6-650 0,8 6,30 3,82

fb - pevnost v tlaku murovacich tvarnic
K - konstanta
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Stihlostny pomer stien

Nosné steny z pérobetdnu sa navrhuju v zakladnych hribkach 250 mm, 300 mm, 375 mm alebo 500
mm. Nepriaznivy vplyv vzperu na inosnost stien je mozné zmiernif pomocou opatreni, ako napr. pouzitie
tvarnic z pevnejSieho materidlu, opretie zahlavia steny do tuhej stropnej konstrukcie alebo zaistenie a
rozopretie stien prie¢nymi stenami alebo piliermi, ¢i ich pédorysné zalomenie.

Stihlost konstrukcie podrfa STN EN 1991 je moznd az do hodnoty 27, avéak iba pri zaisteni dostatoénej
tinosnosti a vzopreti konstrukcie steny do stropnej konstrukcie. Stihlostny pomer je nutné zvolit max-
imalne do hodnoty 18 az 21 podla EC 6 — 3, pri pouZiti zjednodusenej metddy ndvrhu pri vybranych
jednoduchych stavbach. Pre bezné konstrukcie je vhodné dodrzat maximadlny stihlostny pomer 15, pri
ktorom nie je potrebné u stien skimat a posudzovat vplyv dotvarovania a zmrstovania.

Minimdlna hrdbka nosnej steny je v zmysle normy doporuc¢end od hodnoty 140 mm (PORFIX 150 mm)
a viac. Hrdbka nosnych stien v seizmickych oblastiach je stanovena eurokédom EC 8 na hodnotu min-
imdlne 240 mm (PORFIX 250 mm).

V prilozenej tabulke su ur¢ené max. vysky nenosnych murovanych stien s ich rozdelenim na vzopreté do
stropnej konStrukcie a volné v zahlavi, s prihliadnutim na pomer dizky a vysky stien.

Maximalna vyska samonosnych stien vzhladom na Stihlostny pomer

vzdjomny pomer dizky a vy$ky steny < 2,0

hridbka steny (mm) | A- vyska steny opretej v B- vy$ka steny neopretej v A - dizka steny (m) B - dizka steny (m)
zahlavi (mm) zdhlavi (mm)

100 2580 1810 516 3,62

125 3230 2260 6,46 4,52

150 3870 2710 774 5,54

200 5150 3610 10,3 7,22

vzajomny pomer dizky a vysky steny < 3,5

hriubka steny (mm) | A- vySka steny opretej v B- vyska steny neopretej v A - dizka steny (m) B - dizka steny (m)
zdhlavi (mm) zdhlavi (mm)

100 2064 1448 722 5,07

125 2584 1808 9,04 6,33

150 3096 2168 10,84 7,59

200 4120 2888 14,42 oM
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Pouzitie vhodnych Unosnych materidlov - stenovych tvdrnic je nutné overit statickym vypoctom. Pre
viacej zatazené vnutorné nosné steny je mozné pouzit pevnejsie stenové tvdrnice tr. P4 alebo P6 a tiez
zvacsit hrubku muriva.

Pri ndvrhu objektov so stenovou nosnou sustavou je potrebné uvazovat v zmysle normy s ich rozdelenim
na dilatacné celky.

Vnutorné nenosné deliace murované steny, tzv. priecky, sa navrhujd v pripadoch, kedy je potrebné
vnutorny priestor rozdelit na mensie miestnosti podla architektonického ndvrhu a sucasne sa u nich
nevyzaduje nosnd funkcia. Hribka prieC¢ok sa uvazuje 100 mm, 125 mm, 150 mm alebo 200 mm, po-
mocnych primuroviek 50 mm alebo 75 mm. Vyhodou prie€ok z pdrobetdnovych tvarnic je ich nizka
hmotnost a dobrd opracovatelnost. Priich ndavrhu a budovani je nutné dodrzat zasady, ktoré zabezpecdia
ich stabilitu. Hlavnymi poziadavkami je odborné zaloZzenie prvého radu na maltu a ich dostato¢né ukot-
venie do nosnych stien a vzdjomné previazanie navzdjom kolmych priecok.

Dilatacie:

U stavebnych konstrukcii postupom ¢asu dochddza k réznym zmenam — medzi ktoré patria aj objemové
zmeny a pri pérobetdne v dosledku prudkého zosychania to byva zmena rozmerov (dizkové zmeny).
Tieto su zrejmé najma na konstrukcidch s vyraznou plosnou, alebo liniovou charakteristikou a logicky sa
prejavuju imerne k rozmerovym parametrom.

Aby sa predislo nadmernému pnutiu v konstrukcii, ktoré sa po prekroceni urlitej medze prejavi aj na
povrchu a okrem estetickych defektov méze prerdst az do konstrukénych pordch, vytvaraju sa z tohto
dévodu vo vacsich celkoch tzv. dilatdcie. Dilatacia predstavuje umyselné riadené prerusenie vazby mur-
ovacich tvarnic pomocou zvislej skary §. min. 10 mm a viac (Sirka dilatacnej Skdry - medzery medzi sused-
nymi dilatacnymi celkami je vzdy ur¢end projektantom na zéklade vypoctu). Funkcénost dilatacie spociva
v tom, Ze umozfiuje primerany pohyb na dizku v rdmci jedného dilata¢ného celku v smere pohybu a
slcasne v ostatnych smeroch zachovava dostato¢nu tuhost pomocou vazby.

RieSenie dilatdcie — kedy a akym spdsobom - je plne v kompetencii projektanta. VSeobecne mbézeme
konstatovat, ze u PORFIX-u je dizka suvislej nosnej / obvodovej steny uvazovana v beznych pripadoch
20,0 m az 30,0 m, (podla konkrétnych podmienok a statického postdenia budovy). U nenosnych stien
sa navrhuje dizka jedného dilata¢ného celku 6 m az 8 m (podla konkrétnych podmienok a statického
postdenia budovy).

O dilatécii treba uvazovat u nosného muriva pri dizke nad 20 m a u prie¢ok uz nad 6 m.

Nosné murované konstrukcie z pdérobetonu v prevedeni PDK (pero-drazka-kapsa) sd oddilatované
prakticky v kazdej zvislej Skdre, ktord sa nelepi. Tento technologicky postup umoziuje zmeny objemu
dielCich prvkov bez vyraznejSich prejavov na povrchu. To v kone¢nom doésledku umoznuje zvacSenie
dilatac¢nych celkov a naopak zmensSenie vlastnej Skdry. Naopak pri prevedeni HL (hladkom) sa lepia aj
zvislé $pdry, Co sice zvysuje celkovl tuhost konstrukcie, ale zaroven spdsobuje zmensenie dilatacnych
celkov a zvacsenie vlastnej Skary. Pri ndvrhu dilataénych $kar je potrebné vziat do lvahy ¢o najviac
faktorov (materidl, rozmery, zatazenie, teploty, typ prevadzky, obdobie realizacie), pretoze malg, ¢i nad-
merne velka dilata¢na $kdra obvykle spdsobia jej nefunkénost.
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Zasady platné pri zhotovovani drazok a vyklenkov

Drazky a vyklenky v zavislosti od polohy a rozsahu moézu podstatne ovplyvnit zékladné vlastnosti muriva
ako pevnost a stabilita. Prvotnym désledkom neodbornych zdsahov su sadanie a praskliny s ndslednym
akustickym defektom.

Dovolené rozmery vodorovnych a Sikmych drazok v murive bez nutnosti overenia vypoctom:

Hrubka steny (mm) najvécsia hibka drézky (mm)
drazka neobmedzenej dizky drazka dizky do 1250 mm
75 a 100 0 0
125 a 150 0 15
200 10 20
250 a 300 15 25
375 a 500 20 30

Vodorovna vzdialenost medzi koncom drdzky a otvorom v stene nema byt mensia nez 500 mm. Vodor-
ovné vzdialenost medzi susednymi drdzkami obmedzenej dizky nema byt mensia nez dvojndsobna diz-
ka jednej z nich, bez ohladu na to, ¢i lezi na rovnakej, alebo na opacnych strandch steny. Sirka drazky
nema byt vacsia nez polovica hrlbky steny v mieste oslabenia.

Pri oslabeni steny vodorovnou drdzkou vac¢sieho rozmeru, nez je uvedené v tabulke, je mozne pocitat
jej inosnost vo zvislom smere ako murivo zvyskovej hribky.

Pouzitie doplnkového sortimentu

Stuzujuci veniec:

Je jednou zo zdkladnych suicasti nosného systému pri murovanych konstrukcidch a jeho dlohou je zviazat
zvislé nosné prvky na Urovni kazdého podlazia proti pdsobeniu bo¢nych vodorovnych sil, ktoré vyply-
vaju i zo seizmického zatazenia. Aby veniec spolahlivo plnil tito funkciu, je najcastejsie realizovany ako
monoliticky Zelezobetdn, ¢o zabezpecuje potrebnud maximalnu priestorovd tuhost nosnej konstrukcie
budov. V pripade niektorych stropov charakteristickych mensou stdrznostou (napr. montovany dreveny
strop) sa musia realizovat sicasne ako podklad pre strop. Pri drevenych stropoch sa ¢asto funkcia venca
zdruzuje aj s funkciou prekladu, v pripade polomontovaného stropu PORFIX sa vence mézu realizovat
ako sUcast stropu.

Pre vyrazné zjednodusenie a urychlenie prdc je mozné realizovat stuzujlce Zelezobetdnové vence
pouzitim pérobeténovych U-profilov ako strateného debnenia. Kone¢ny ndvrh tvaru a vystuzenie venca
vzdy pri kazdej stavbe podlieha statickému posudku.

Ako zdkladna vseobecna pomocka pre vystuzenie Zelezobetdnovych vencov z U-profilov a prekladov z
U-profilov sltzia vypracované tabulky (vid' ¢ast U-profily).

Preklad:

Preklad je prvok konstrukcie, ktory sa navrhuje v mieste nad otvorom alebo vyklenkom v nosnej muro-
vanej stene alebo v priecke a jeho Ulohou je preniest vSetko zataZenie od konstrukcii nad otvorom do
steny, resp. osteni, Je mozne ho vyhotovit ako montovany (ocelovy/zelezobetdnovy prefabrikovany)
alebo monoliticky. Prefabrikované preklady PORFIX v zdsade delime na nosné a nenosné.



4— Odborna ¢ast

Nosné preklady sa pouzivaju nad otvormi v nosnych murovanych obvodovych alebo vnutornych stenach
ako skladany z viacerych kusov, pricom sa v skladbe mézu kombinovat s nenosnymi prekladmi ¢i tepel-
nou izoléciou. Preklady PORFIX sa vyrdbaju v dvoch zdkladnych vyhotoveniach s prierezmi 100x250
mm alebo 125x250 mm. VSeobecne plati zdsada, Ze z dévodu ich potrebnej Unosnosti na zatazenie
polomontovanym stropom PORFIX sa preklad musi skladat minimdlne z dvoch kusov nosnych prekladov.
Minimdlne uloZenie pre nosné preklady sa stanovuje podla velkosti jeho zataZenia, pri maximalnom
moznom zatazeni (napr. polomontovany strop s ulozenim stropnych nosnikov na preklad) je predpisané
ulozenie 300 mm a pri mensom zatazeni (napr. polomontovany strop s ulozenim prekladov stibezne so
stropnymi nosnikmi) je potrebné preklady ulozit miniméine na dizku 150 mm. V rdmci navrhovanej sklad-
by prvkov prekladu nad otvorom v obvodovych stendch je mozné uvazovat i napr. s osadenim roletovych
kaziet alebo tepelnej izolacie medzi jednotlivymi nosnymi prekladmi PORFIX.

Kazdy preklad skladany z réznych nosnych i nenosnych prvkov je potrebné posudit pred ich osadenim
statikom.

Ako nosné preklady je mozné vyuzit i pérobetdnové U-profily, ich vystuzenie je predmetom statického
ndvrhu a posudku.

Nenosné preklady PORFIX sa pouzivaju najméa nad otvormi v prieCkach takmer na vSetkych stavbach,
nakolko vyrazne zjednodusuju a urychlujd pracu a majd pomerne nizku hmotnost. Minimalne uloZenie
pre nenosné preklady pri hribke prie¢ok 75, 100 a 125 mm je 100 mm a pre hriubky 150 mm a viac je 150

mm.

Rozmer UloZenie Max. svetlost otvoru Vypocet zatazenia q
2x d x v x$(mm) mm mm kN/m

2 x 1200 x 250 x 100 300 600 78,82

2 x 1500 x 250 x 100 300 900 73,06

2 x 1800 x 250 x 100 300 1200 74,98

2 x 2100 x 250 x 100 300 1500 7114

2 x 2400 x 250 x 100 300 1800 67,30

2 x 2700 x 250 x 100 300 2100 50,02

Stropny systém

Stropy sa navrhuju pri jednopodlaznych, no najma u viacpodlaznych objektov ako nosné vodorovné
plosné konstrukcie uréené na preklenutie vymedzeného priestoru a vytvorenie podlazia - poch6dznej
alebo zatazitelnej podlahy nad tymto priestorom. Stropy sa ukladaju u stenovej nosnej stistavy na nosné
steny obvodové a vnutorné, so zadefinovanim smeru uloZenia nosnych prvkov stropu. Pri ich ndvrhu
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je mozné uvazovat so stropmi doskovymi (monoliticky Zelezobetdnovy alebo prefabrikované panely)
alebo tramovymi (monoliticky Zelezobetdnovy, polomontovany alebo montovany napr. dreveny).

Stropny systém PORFIX predstavuje polomontovany stropny systém. Vyhodou pouZitia tohoto rieSenia
je jednoduché a funkéné spojenie nosnych prvkov, ktoré s vzajomne nadimenzované do systémového
celku a preto je jeho realizacia jednoduchad a efektivna.

Strop PORFIX je navrhnuty a certifikovany pre premenné zatazenie kategdrie ,,A“ - Obytné priestory do
2,0 kN / m? (v zmysle EN 15 037-1 Beténové prefabrikdty - Montované stropy z nosnikov a vloZiek.), ale
je mozné ho na zdklade statického prepoctu pouZit pre zatazenie kategérie ,B“ a ,,C*“.

Stropné nosniky PORFIX je mozné pouzif na preklenutie miestnosti so svetlostou do 7,70 m. Tvori ich
priehradova zvarana vystuz kotvend do betdnovej patky s rozmermi 160 x 50 mm osddzanych v osovej
vzdialenosti 600 mm. Po podstojkovani sa medzi nosniky ulozia stropné viozky a po uloZeni roznasacej
(siefovina) a vencovej (praty a strmienka) vystuze sa strop zmonolitni celoplo$nou zalievkou hr. 50 mm (u
stropu pre zatazenie kategdrie ,B“ a ,C* odporidc¢ame hribku nadbetonavky upravit na 80 mm).

Velkou vyhodou stropného systému PORFIX je realizacia stuzujliceho venca v rdmci stropu — v jednom
kroku, ¢o jednoznacne urychluje a zlachuje realizaciu.

Kladacsky vykres pre stropny systém vam po zaloZeni stavby — pred dodanim tovaru a vlastnou real-
izaciou vypracujeme bezplatne.

Praktické rady a skusenosti

Dobrym spésobom, ako sa vyhnut statickym a technickym nedostatkom, je stavat z uceleného systému
od jedného vyrobcu, z jedného druhu materidlu. Komplexné stavebné systémy pripominaju stavebnice.
Pdrobetdonova tvarnica sa lahko opracuje beznym ndradim a tak ni¢ nebrani, aby sa pililo, brusilo, rezalo
a frézovalo podla potreby. Presnd tvarnica je zadkladnym prvkom kompletného skladania hrubej stavby.
Sucastou systému su navzajom na seba nadvédzujlice vyrobky rozli¢nych rozmerov: tvarnice s kapsou/
hladké, preklady, U-profily, stropné nosniky, stropné viozky, prieckovky.

Zakladné zasady, ktoré je vhodné a potrebné dodrzat na stavbe

- Vyrobca odporuca, aby stavbu zalozili odbornici. Prvy rad tvarnic sa zakladd do vdpenno cemen-
tovej malty. Spravny spdsob zalozenia umoznuje korekciu nerovnosti. Prva sa vzdy ulozi tvdrnica na
najvyssom bode konstrukcie pod murivom.

«  Murivo, ktoré tvori vyplih medzi nosnymi prvkami, a priecky je nevyhnutné oddelit po celom obvode
od pripadnej nosnej zelezobetdnovej, ocelovej, drevenej alebo kombinovanej konstrukcie, pricom
sa musia dodrzat zdsady sprdvnej dilatacie.

« Hlavy nenosnych priecok treba kotvit do stropnej konstrukcie formou trvale pruzného spoja, nie
cementovou maltou ¢i pevnym vyklinovanim.

« Vnudtorné murované priecky sa v mieste styku s nosnou stenou spdajaju pruzne pomocou murivovej
spojky. Kotvenie nenosnych prieCok do zvislych nosnych murovanych stien neodpori¢ame na vaz-
bu (nosné steny), ale kotvenie sa realizuje pomocou ocelovych ty¢i do cementového 16zka alebo
pomocou ocelového uholnika. Medzery sa vyplnia trvalo pruznym tmelom.

«  U-profily ako stratené debnenie mdzu zastat Ulohu stuzujlcich vencov v nosnom murive a tiez dlohu
nosnych prekladov (vystuz podla statického vypoctu).

«  Preklady nosné v nosnych stendch i nenosné v prieckach nad otvormi je potrebné ukladat na
maltové 16zko, nie nasuchol!ll
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Praktické vyuzitie znalosti a tedrie tykajucej sa Unosnosti a charakteristickych vlastnosti muriva pred-
stavuje pred zacatim vystavby objektov vyber vhodného materidlu na murivo, resp. jeho pevnostne;j
triedy / objemovej triedy / prevedenia. Pre vacsinu stavieb plati, Zze na obvodové steny hr. 250 mm az
500 mm sa pouzivaju tvarnice s pevnostnou tr. P2 (pri obvodovych stenach sa vyzaduju lepSie tepel-
noizolacné vlastnosti, ale su kladené mensie ndroky na Unosnost). Tvarnice s pevnostnou tr. P4 popr. P6
sa pouzivaju prevazne pre vystavbu vnutornych nosnych stien hr. 250 mm alebo 300 mm, ktoré nesu
vacsie zatazenie. Samozrejme plati, Ze nad kone¢nym vyberom pevnostnej triedy pri kazdej stavbe musfi
mat dohlad statik, ktory posudi zataZzovacie podmienky kazdej nosnej steny. Napr. z dévodu umiestne-
nia okennych otvorov v obvodovych stendch dochddza k vzniku tzv. nosnych pilierov medzi oknami,
piliere su zvycajne min. §. 250 mm az 500 mm. V tychto pripadoch sa navrhuje vyhotovenie medzioken-
ného piliera z tvarnic s vy§Sou pevnostnou triedou P4 popr. P6, v krajnom pripade je pilier vyhotoveny
ako monoliticky Zelezobeton.

Co sa tyka $tihlostného pomeru, jednd sa o faktor, ktory vyraznou mierou ovplyviiuje vysku nosnych i
nenosnych stien. V prislusnej stati tykajlicej sa stihlostného pomeru je uvedena tabulka s maximalnou
odporucanou vyskou prie€ok hr. 100 mm az 200 mm s ohladom na to, ¢i je stena v zahlavi (navrchu) kot-
vena (opretd) o strop alebo nie. U samonosnych stien, ktoré presahuji doporucent vysku, méze dojst k
zakriveniu vo zvislej rovine, pripadne i k Uplnej strate unosnosti a k ich destrukcii, minimdlne sa vyrazne
znizuje ich Unosnost a deformdcia vo vodorovnom smere pri ndhlom vodorovnom zatazeni alebo zeme-
traseni. V pripade, Ze je v projekte vyzadovana vacSia vysSka steny nez je odporucang, Ci sa jedna o
nosnu alebo samonosnu stenu, je mozné stenu spevnit v stanovenej vyske stuzujldcim Zzelezobeténovym
vencom, ktory sa vyhotovuje beZzne uprostred vysky u stien s opretym zahlavim a u stien v zdhlavi neo-
pretych v ich vrchnej ¢asti. Kazdy pripad sa zvlast posudzuje statikom, ktory navrhne umiestnenie venca
a jeho vystuzenie.

Pri vyhotovovani povrchovych drazok v stendch je si potrebné uvedomit, ze kazda drazka predstavuje
zmensenie prierezu nosného zvislého prvku a tym dochdadza k oslabeniu a zmenseniu jeho unosnosti.
Ak su dané a platné zdsady pri ich vyhotovovani, je nutné ich doésledne dodrziavat. Tyka sa to najma
spodnej ¢asti nosnych i samonosnych stien, kde je najvacsie zatazenie a napatie v murovacich tvarni-
ciach, Ked déjde v dbsledku buracich a sekacich prac k viditelne zna¢nému naruseniu nosnej steny,
je potrebné na obhliadku privolat statika, aby kazdy taky pripad osobitne posudil a navrhol pripadne
sanacné opatrenie.

Presné stenoveé tvarnice PORFIX sa pri budovani stien spdjaju tenkovrstvou maltou, s priemernou hrdbk-
ou loznej Skary a malty 2 mm. V rdmci systému PORFIX je vyvinutd sucha cementova maltova zmes,
ktord po zmieSani's vodou vo vhodnom pomere vytvori lepiacu murovaciu maltu, certifikovanu pre vyho-
tovovanie stien z pérobeténovych tvarnic PORFIX. Unosnost stien pri pouziti murovacej malty PORFIX
bola overena v skudsobni. Napriek tomu nie je vylic¢ené pouzitie a aplikovanie murovacej cementovej
lepiacej malty inej znacky, avSak bez garancie, ktoru zabezpecuje znacka PORFIX. Pouzitie materidlovo
odlisnych murovacich lepidiel, najma na bdze polyuretdnu je nevhodné, unosnost a celistvost stien v
tomto pripade nie je zarucena.

Pri ndvrhu a zhotoveni zelezobeténovych prievlakov alebo prekladov s vacsimi rozponmi (prevazne
od 4,0 m do 6,0 m) v nosnych stendch vznikd vacsi ndrok na pevnost muriva v mieste ulozenia prekla-
du. Vznika tu tzv. miestne namahanie, miesto ulozenia prekladu, ktoré byva podrobené statickym pre-
poctom. Z vypoctu ndsledne obvykle vyplyva, Ze je potrebné navrhndt a vyhotovit urcité opatrenie. Aby
sa zmensSilo namahanie murovacieho materidlu v mieste uloZenia prekladu, navrhuje sa napr. vyhoto-
venie muriva v mieste ulozenia prekladu z tvarnic vy$Sej pevnostnej triedy P4 alebo P6 (1 — 2 tvarnice/
pyramida), alebo je navrhnutd vacsia dizka prekladu v jeho ulozeni (napr. namiesto 300 mm je ulozenie
prekladu na dizku 400 — 500 mm).
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Pouzitie pérobeténovych U-profilov v nosnych stendch §. 250 mm az 375 mm je v mnohych pripadoch
praktické a ekonomické. Prednostne maju velkd vyhodu pri zhotovovani Zelezobetdnovych stuzujicich
vencov navrchu nosnych obvodovych stien (je zachovany jednotny materidl na povrchu stien a sicasne
nie je potrebné pracne zhotovenie debnenia, ¢o zrychluje proces na stavbe). Takto vytvorené Zelezo-
beténové jadro v U-profile je pre funkciu venca dostatocné, v niektorych pripadoch vsak nie je vhodné
Zb prierez oslabovat vlioZzenim tepelnoizola¢nych dosiek XPS, najma ak je na vonkajSej strane stien
navrhnuty zateplovaci systém.

Pouzitie U-profilu pre zhotovenie Zelezobeténového stuzujliceho venca je vyhodné najmé u jednopod-
laznych stavieb s plochou strechou, kde je vyhotovenie venca nevyhnutné a tiez tam, kde slizi veniec
stcasne ako podklad pre ulozenie a ukotvenie drevenych trdmov (stropnych / streSnych).

U-profil je mozné vhodne a ekonomicky pouzit i na zhotovenie prekladov nad mensimi otvormi do roz-
ponu 3,0 m, hlavne ak su vySkovo umiestnené v Urovni stuzujiceho venca, spodna vystuz vencov je v
mieste prekladu zosilnenad prilozkami. V pripade prekladu s va¢sim rozponom (od 3,0 m do 5,0 m) pouzi-
tie samotného U-profilu nie je mozné pre nedostatocnu vysku beténového jadra, ale nie je vylicené pri
splneni uréitych podmienok. Vyska betdnového prierezu sa v tomto pripade zvacsi jeho nadstavenim o
250 mm s pouzitim pérobetdnovych tvarnic hr. 75 mm alebo 50 mm ako bo¢ného debnenia, pricom je

potrebné vyhotovit staticky vypocet vystuze prekladu.

Stropny systém PORFIX patri medzi polomontované stropné systémy, Cast stropnej konstrukcie je mon-
tovana suchym procesom a zvy$na Cast je zhotovovand monoliticky, ¢o predstavuje spriahnuty nosny
systém. Z hladiska statiky sa jedna o trdmovy strop so Skrupinovou doskou v hornej ¢asti stropu. Mon-
tovana cast konstrukcie stropu (stropné nosniky a stropné vlozky) je na spodnej Casti, ¢im sa sidcasne
vytvdra debnenie pre monolitickd stropnu zélievku, ¢o je vyhodou tohto systému. Do¢asné podopretie
stropnych nosnikov po dobu tvrdnutia zélievky je sice potrebné, ale nie celoploSne a v mensej hustote
s mensim mnozstvom podpier na rozdiel od monolitického stropu. Na druhej strane, vyhodou polomon-
tovaného stropného systému oproti ¢isto montovanym stropnym systémom (dreveny tramovy strop,
stropné panely) je to, Ze nie je potrebné pred kladenim stropnych nosnikov vytvorenie monolitického
Zelezobetdnového stuzujiceho venca. Veniec je stcastou stropného systému PORFIX a je vyhotoveny
pri jeho zmonolitriovani. Taktiez je treba spomentt, ze v pripade potreby vytvorenia otvoru v strope
mensich ¢i vacsich rozmerov systém PORFIX je dostato¢ne variabilny a pomocou rozndsacich skrytych
prievlakov je mozné vyhotovenie otvoru prakticky na ktoromkolvek mieste.

Je bezné a nie je mozné zabrdnit tomu, aby sa na povrchu nosnych zvislych i vodorovnych konstrukcif
stavby vyhotovenych s pouzitim systému PORFIX vyskytli praskliny a trhliny. Ich vyskyt na povrchu stien
je spdsobeny uz samotnym materidlom, z ktorého su stenové tvarnice vyrobené. Typickou vlastnostou
porobetdnu je jemna Struktira pouzitych materidlov a tym i ndsledné objemové zmeny, tiez je pomerné
krehky a zavisly od spravnej manipuldcie. Tieto jeho vlastnosti a tiez zmena vonkajSieho prostredia
(napriklad prudké vysychanie) spdsobuju na zhotovenych stenach to, Ze sa na ich povrchu vyskytnu
drobné praskliny, ktoré sa po aplikdcii spodnej vystuzenej malty eliminuju. MéZe sa vsak stat, Ze sa ob-
javia po urlitom ¢ase uz na omietnutych stenach trhliny s va¢sou viditelnou Sirkou (min. 1 mm a viac) a
vacsieho rozsahu.

ll
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TEPLOTECHNIKA

Posudzovanie teplotechniky je odborne naro¢ny a komplexny proces, ktory v jednotlivych pripadoch
md znaéné odlidnosti. Uvddzame priklad modelového rodinného domu z prvkov PORFIX, ktory spifia
poziadavky energetickej triedy AO.

«  Mnoho stavebnikov si v dne$nej dobe kladie otdzku, ako postavit rodinny dom tak, aby spinil pozia-
davky energetickej certifikdcie, konkrétne ,spadol“ do energetickej triedy A1, resp. AO (po 1.1.2021).
V pripade, Ze stavebnik venuje energetickému hladisku patri¢nd pozornost uz v ¢ase pripravy pro-
jektovej dokumentdcie, je mozné navrhnut dom, ktory poziadavky certifikdcie na energeticku triedu
AO splni.

« Je potrebné pripomendt, ze nie je mozné jednoduchym spdsobom zodpovedat otdzku, aké pouzit
konstrukcie, aby stavba spifala kritérid energetickej efektivnosti. Je to najma preto, lebo vysled-
né zaradenie do energetickej triedy od samotnych konstrukcii zavisi len Ciasto¢ne. Okrem nich na
celkové hodnotenie vplyvaju aj faktory ako napr. tvar samotného domu, zdroj energie na dpravu
vnutorného vzduchu a pripravu teplej vody, pritomnost, ¢i nepritomnost rekupera¢ného vymennika
na vymenu vzduchu a podobne. V technickych listoch https://www.porfix.sk/media/uploads/tech-
nicke_listy.pdf sme spracovali niekolko zasad, ktorych dodrzanim sa spini prinajmenSom nutna pod-
mienka na zaradenie domu do energetickej triedy AO, preto sa v tomto ¢lanku ich vysvetlovaniu uz
blizSie nevenujeme.

.V dalSom texte sme spracovali energetické hodnotenie modelového rodinného domu vyuzivajice-
ho produkty PORFIX, pricom taky dom splni kritérida energetickej triedy AO, ide o dom s takmer
nulovou spotrebou energie podla vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z. Hodnotenie sme spracovali v dvoch
variantoch.

. Zakladné parametre modelového rodinného domu su zhrnuté v nasledujtcej tabulke.

Skéla energetickych tried globdlneho ukazovatela - primarna energia v kWh/(m2.a)
©
9 . Triedy energetickej hospodarnosti budovy
v Kategodrie produktov
c B C D E
()
g Rodinné domy 109-216 | 217-324 |325-432[433-540
-
\© ;
c Bytove domy 64-126 | 127189 |190-252|253-315
"=
o o
o Adminitrativne budovy 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600
Q
-+ Vi AL M A v .
© Budovy $kél $kél a Skolskych 69-136 | 137-204 |205-272|273-340
8 zariadeni
N .
IS Budovy nemocnic 193-384|385-576|577-769| 770-961
3 v Ve .
> Budovy hotelov a restauracii 165-328329-492[493-656|657-820
\© 2 - —
o) Sportoveé haly a iné budovy 774153 |153-258 [259-304/305-380
o uréené na Sport
O -
Budovy pre velkoobchodné a 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850
maloobchodné sluzby

zdroj: Vyhlaska 364/2012 Z.z., priloha ¢.3

Zakladné parametre modelového rodinného domu z prvkov PORFIX
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Zakladné parametre modelového rodinného domu z prvkov PORFIX

Riesenie rodinného domu

kompaktny nepodpivni¢eny, postaveny na teréne, s integrova-
nou gardzou (neupravovana)

Pocet podlazi 2

Z toho obytnych podlazi 2
Orientdcia na svetové strany S, LV, Z
Tvar pédorysu obdiZnik
Poédorysné rozmery 178 x 8,8 m
Celkova zastavana plocha 156,64 m?
Celkova podlahova plocha upravovanych priestorov 258,28 m?
Celkovy objem upravovanych priestorov 834,24 m?
Celkova plocha konstrukcii medzi upravovanym priesto-rom

a vonkajsim prostredim, resp. neupravovanym priestorom 580,45 m?
("ochladzovand" plocha)

Faktor tvaru budovy A/V ("ochladzovand" plocha delend 070 m~

celkovym objemom upravovanych priestorov)

Teoreticky tepelny prikon na vykurovanie

variant 1: 712 kW variant 2: 7,23 kW

Konstrukéna vyska (bez zahrnutia podhlaov) 2,855 m
Svetld vyska prizemia (bez zahrnutia podhladov) 2,800 mW
Svetld vyska poschodia (bez zahrnutia podhladov) 2,650 m

Strecha

Valbova, s vonkajsimi dazdovymi zvodmi, klasicka konstrukcia
krovu

Strop pod nevykurovanym podkrovim

Stropny systém PORFIX, viozky P2-500, zateplenie minerdlnou
vinou hridbky 200 mm

Obvodova stena, variant 1

Interiérova omietka hr. 5 mm, tvarnice PORFIX Premium P2-
400 hr. 500mm, bez zateplenia, exteriérova perlitova omietka
hr. 5 mm

Obvodova stena, variant 2

Interiérova omietka hr. 5 mm, tvarnice PORFIX P2-440 hr.
300mm, minerdlna vina hr. 80 mm, exteriérova perlitova omi-
etka hr. 5 mm

Podlaha na teréne

Strkové 167ko, nosnd zelezobeténovd doska hriibky 200 mm,
hydroizo-lacia, mineralna vina hribky 120 mm, cementovy
poter hr. 50 mm, naslapna vrstva

Strop nad nevykurovanym priestorom (garaz)

Stropnd omietka, minerdina vina hr. 100 mm, Zelezobeténova
doska hr. 200 mm, cementovy poter hr. 50 mm, PU fdlia 5 mm,
plavajlca podlaha

Vnutornd ochladzovand stena (ku garazi)

Interiérovd omietka hr. 5 mm, prie¢kovky PORFIX P2-500 hr.
200 mm a nosny preklad PORFIX nad dverami, minerdlna vina
hribky 50 mm

Okna a dvere

Dreveny ram ("Euro" profil) s prerusenym tepelnym mostom,
izola¢né trojsklo

Zdroj energie na vykurovanie a pripravu teplej vody

Elektrické tepelné Cerpadla vykonu cca, 12 KW (presny navrh
je pred-metom projektovej dokumentacie), zalozny elektricky
kotol 8 kW na vykurovanie
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Priprava teplej vody

Zasobnikovy ohrievac¢ nabijany samostatnou vetvou z
rozdelovaca vykurovania, zalozna Spirala vykonu 2 kW

Vykurovaci systém

Teplovody dvojrdrovy, s ndtenym obehom vykurovacej vody,
s klasickymi vykurovacimi telesami vybavenymi terostatickymi
ventilmi a termoregulacnymi hlavicami, teplovodné podlahové
vykurovanie v priestoroch podla potreby, teplotny spad 55/35
°C do telies, 45/35 °C v podlahovom vykurovan{

Systém distriblcie teplej vody

Jednordrovy bez cirkuldcie, s reguldciou pomocou zdsob-
nikového termostatu

Vetranie

Podstropné rekuperacné vymenniky v podhladoch, v kazdej
vacsej miestnosti, uvazovana ucinnost obnovy tepla 70%

Na nasledujucich obrdzkoch je zndzorneny exteriér modelového rodinného domu (fasddy), vratane

vyznacenia orientdcie (strelka),

«  Modelovy rodinny dom — pohlad na juznu a zapadnu / vychodnu fasadu

P

«  Modelovy rodinny dom — pohlad na severnu a vychodnu / zapadnu fasadu
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Na nasledujtcich obrazkoch su vykresy pédorysu prizemia a poschodia modelového rodinného domu
aj s vizualizaciami, z ktorych su zrejmé aj priklady dispozi¢ného rieSenia (konec¢né riesenie je pred-
metom projektovej dokumentdcie a rozhodnutia stavebnika)

« Po6dorys prizemia modelového rodinného domu

. Pddorys poschodia modelového rodinného domu
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Okrajové podmienky a vstupné parametre pre vypocet

Ochladzované“ konstrukcie modelového rodinného domu:

V nasledujdcich tabulkdch a grafoch sd zhrnuté tepelno-technické parametre ,ochladzovanych®
konstrukcii modelového rodinného domu, poziadavky na parametre stanovené normou STN 73 0540-2
Z1+Z2 a vyhodnotenie splnenia uvedenych poziadaviek, Prva tabulka (a nasledné grafické zndzornenie)
hodnoti variant 1 a druha tabulka s grafom zasa variant 2,

Tepelno-technické parametre ochladzovanych konstrukcii modelového rodinného domu — variant 1 —

PORFIX PREMIUM 500x250x500

Vyhodnotenie sucinitela prechodu tepla

Kon&trukei Ploch . o Splnenie Merna
onstrukcia c;c a U Poz. dp. podmien- | b [] spotreba
[m?] [W/(m2 K] hodnota | hodnota ky energie
’ L\JN3020 L\J/V30221K STN 73 [W/K]
(w/ [WAm"K)]  0540-2
(m*.K)]
Podlaha na teréne 101,64 0,209 0,400 0,400 Ano 1,00 21,25
Strop pod nevyk. podkrovim 156,64 0,133 0,200 0,150 Ano 0,80 16,68
Strop nad nevyk. priestorom 55,00 0,283 0,600 0,350 Ano 0,50 778
Obv. stena - PB tvarnice PORFIX Premium <
P2-400 hr. 500mm 201,52 0,160 0,220 0,150 Ano 1,00 32,24
Vnutornd ochladzovana stena - PB prieck. hr. ¢
200 mm + MV 50 mm 20,72 0,367 0,750 0,700 Ano 1,00 7,61
Okna a balk. dvere —ram ,Euro’, s 233 1,000 1,000 0600 | Ano 1,00 2733
izola¢nym trojsklom
:(D;;qere vchodové, ram ,Euro®, s izol. trojsk- 3.60 1000 1000 0,600 Ano 100 3.60
Spolu (vdzeny priemer) 580,45 (0,275) - - - - 130,48
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«  Podiel jednotlivych konsStrukcii na celkovej strate tepla prechodom — variant 1

. 24,71% - Obv. stena - PB tvarnice PORFIX Premium
SR P2-400 hr. 500mm

5,83% . P . L
5,83% - Vnutorna ochladzovana stena PB prieckovky

31,67% - Okna a balk. dvere - rdm “Euro”, s izolacnym
trojsklom

2,76% - Dvere vchodové, ram “Euro®, s izol. trojsklom

16,29%

16,29% - Podlaha na teréne

12,78% - Strop pod nevyk. podkrovim

5,96 % - Strop nad nevyk. podkrovim

Tepelno-technické parametre ochladzovanych konstrukcii modelového rodinného domu — variant 2 —
PORFIX P2 440 500x250x300

Vyhodnotenie sucinitela prechodu tepla
Kon&trukei Ploch 5 . o Splnenie Merna
onstrukcia ocha [m?] U Bozz.ogcéd[nwcita Udz%2h10[<\:1/\r/1/ota podmienky | b [ spo-
WML o (K] oon02 energi
’ ’ 0540-2 energie
[W/K]
Podlaha na teréne 101,64 0,209 0,400 0,400 ano 1,00 21,25
Strop pod nevyk. podkrovim | 156,64 0,133 0,200 0,150 ano 0,80 16,68
Strop nad nevyk. priestorom 55,00 0,283 0,600 0,350 ano 0,50 778
Oby, stena - PB tvarnice
PORFIX P2-440 hr. 300mm + | 201,52 0,174 0,220 0,150 ano 1,00 3512
MV 80 mm
Vnutornd ochladzovand ste-
na - PB prieck. hr. 200 mm + | 20,72 0,367 0,750 0,700 ano 1,00 7,61
MV 50 mm
Okna a balk. dvere = ram 41,33 1,000 1,000 0,600 dno 1,00 233
4Euro®, s izola¢nym trojsklom
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Dvere vchodové, ram ,Euro®,
s izol. trojsklom

3,60

1,000

1,000

0,600

ano

1,00

3,60

Spolu (vdzeny priemer)

580,45

(0,280)

133,36

Podiel jednotlivych konstrukcii na celkovej strate tepla prechodom — variant 2

26,34% - Obv. stena - PB tvarnice PORFIX Premium
P2-440 hr. 300mm + MV hr. 80mm

2,70% - dvere vchodové ram “Euro®, s izol. trojsklom

30,99% - Okna a balk. dvere -ram “Euro, s izolacnym
trojsklom

5,70% - Vnltorna ochladzovand stena - PB
prieckovky + MV hr. 50mm

15,93% - Podlaha na teréne

5,83% - Strop nad nevyk. priestorom

12,50% - Strop pod nevyk. priestorom

Vykurovanie a priprava teplej vody

V modelovom rodinnom dome sme pocitali vyhradne s elektrickym vykurovanim, kedze na tzemi
SR sa stdle nachadzaju obce, ktoré do dnesného dna neboli plynofikované, pripadne méze byt
problematické umiestnit pri dome zdsobnik plynu, ¢i dovazat pevné palivo.

Ako hlavny zdroj tepla sme zvolili tepelné Cerpadla typu vzduch — vzduch. Z principu Cinnosti ide
o obrateny cyklus ako pri klimatiza¢nej jednotke, odcerpdva sa nizkopotencidlne teplo z vonka-
jSieho prostredia a jeho potencidl sa zvySuje vdaka kompresii a expanzii chladiva v primdrnom
okruhu. Laicky povedané, ,chladi sa“ vonkajsie prostredie. Zo vSetkych druhov tepelnych Cer-
ficient Of Performance®), V nasich vypoctoch sme uvazovali s hodnotou sezénneho COP = 2,60, to
znamena, Ze na jeden diel spotrebovanej elektriny pripada 2,6 dielu dodaného tepla do objektu.
Vykon tepelnych Cerpadiel by mal byt cca, 12 kW, no presny névrh je predmetom projektovej do-
kumentacie profesie Vykurovanie.

Hodnota COP = 2,60 je taxativne stanovenad Prilohou €. 2 vyhldsky ¢. 364/2012 Z. z. v zneni
neskorsSich predpisov. Znamena to, Ze s touto hodnotou sa pocita pri certifikacii objektu, ktory je
zdsobovany energiou z tepelnych Cerpadiel.

Uvazovany vykurovaci systém je dvojrurovy teplovodny, s ntitenym obehom vykurovacej vody.
Ndteny obeh zabezpecuju kotlové a vetvové obehové Cerpadld, ktoré su vsetky vybavené
frekven¢nym menic¢om. Frekvencny menic znizuje spotrebu elektrickej energie na obeh vykurova-
cieho média, nakolko otdcky Cerpadiel su regulované znizovanim frekvencie dodavaného strie-
davého prudu do motora Cerpadla. Nie je to teda len jednoducha reguldcia rychlosti bez zdsad-
nejSieho znizenia spotreby (ako byva napr. pomocou triaku). Reguldcia frekven¢nym meni¢om
znizuje spotrebu Umerne rychlosti. Reguldcia pouziva ako vstup snima¢mi namerané hodnoty
vykurovacieho média a upravovaného prostredia. Podla nich nastavuje potrebné otacky.
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- Ako vykurovacie telesa sme uvazovali bezné ocelové doskové radidtory (aj ked vo vizualizacidch
su ¢lankové), vybavené termostatickymi ventilmi s termoregulac¢nymi hlavicami. Pocitali sme s tym,
Ze pred spustenim do prevadzky bude vykurovaci systém hydraulicky vyregulovany. Uvazovany
teplotny spad predstavuje 55/35 °C, pricom v pripade, ze sa stavebnik rozhodne v niektorych mi-
estnostiach alebo aj v celom dome nainstalovat teplovodné podlahové vykurovanie, jeho uvazo-
vany teplotny spdd predstavuje cca. 45/30 °C. NizSi teplotny spdd znamena aj nizSiu spotrebu
tepla, preto nase vysledky (bez podlahového vykurovania) predstavuju bezpecny ,strop®

«  Priniz8om teplotnom spdade je navy$e mozné dosiahnut vy$sie hodnoty COP tepelnych ¢erpadiel.
V tomto ¢lanku sa vSak téme zavislosti koeficientu energetickej efektivnosti od konec¢nej teploty
vykurovacieho média nezaoberdme, nakolko na internete je mozné ndjst velké mnozstvo in-
formdcii k danej problematike.

-V pripade naozaj tuhej zimy sme pocitali aj s inStaldciou zdlozného elektrického kotla s tepel-
nym vykonom cca, 8 kW (podla tepelného prikonu budovy). V pripade, Ze nainstalované tepelné
Cerpadld su vybavené ohrevnou Spirdlou pre pripad velkej zimy, kotol nie je potrebny. Obc¢asné
zniZzenie ucinnosti na hodnotu pod 1 uzZ je zahrnuté v uvazovanom COP (napr. pri vonkajSej teplote
7 °C byva COP priblizne 4).

«  Pripravu teplej vody sme uvazovali v stojatom zasobniku s objemom cca, 500 litrov, ktory je
rieSeny ako bivalentny. To znamenad, Ze vodu je mozné ohrievat dvoma zdrojmi — samostatnou
vykurovacou vetvou uréenou na ohrev vody, ako aj elektrickou $pirdlou. Spirdlu nie je potrebné
indtalovat, ak su fnou vybavené pouzité tepelné ¢erpadld (maju ju ako zdlozny ohrev). V takom
pripadne postacuje aj obycajny zasobnik bez moznosti ohrevu inym zdrojom tepla.

«  Reguléciu teploty teplej vody sme uvazovali zakladnu — teplomer v zasobniku podla potreby po-
mocou reguldtora riadi vetvové cerpadlo okruhu teplej vody, resp. spinanie Spiraly (tam vstupuje

Rekuperacia pri vetrani priestorov

«  Privypocte sme pocitali s tym, Ze vacsinu ¢asu budu vetranie zabezpecovat podstropné reku-
perac¢né jednotky. Uvazovali sme s uc¢innostou na urovni 70%, ¢o znamend, ze z objemu odve-
trdvaného vzduchu sa do priestoru vrati 70% tepla.

Cena elektrickej energie, energeticky mix pri vyrobe elektriny a pouzivanie tepelnych cer-

- Aj ked tato podkapitola sa priamo netyka certifikdcie a zaradenia domu do energetickej triedy,
mnohym mozno pri ¢itani napadlo, ako je to s cenou elektriny, ktord je Standardne najvyssia v
porovnani s ostatnymi energetickymi komoditami na trhu a mozno aj zapochybovali o vhodno-
sti elektrického vykurovania ako takého, ¢i uz z hladiska ndkladov alebo energetického mixu
pouzivaného pri vyrobe elektriny a z toho vyplyvajiceho emisného zatazenia.
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Cena elektriny a tarifa pre tepelné ¢erpadla

- Dodavatelia elektriny sa podobne ako ich kolegovia predavajuci iné druhy energii prispésobu-
ju poziadavkam trhu. Pribddajd nové tarify a moznosti odberu, medzi ktorymi je v sdvislosti s
tepelnymi ¢erpadlami najvhodnejSie spomenlit tarifu DD6, prip. S8, spravidla oznac¢ovanu aj ako
JJepelné cerpadlo®.

. Tato tarifa ma u kazdého doddvatela dve rézne Struktiry ceny. Ked' si odmyslime Standardné
sadzby za silovu elektrinu a distribuciu, ktoré priamo zavisia od spotreby v kWh, najdeme rozdiel
prave vo fixnych poplatkoch. Pokial ide o komeréného zdkaznika, medzi fixnymi poplatkami je
aj pomerne vysoka platba za isti¢, konkrétne okolo 40 az 50 centov za 1 A jednofdzového istic¢a
mesacne (pri trojfdézovom ndsobena tromi). Vyslednad bilan¢nd cena elektriny v takom pripade
byva az okolo 160-180 €/MWh vratane DPH, ¢o je pre domdcnosti skuto¢ne vysoka cena, ak sa
ma elektrina pouzivat na vykurovanie.

- Legislativa véak umoznila vytvorit aj tarifu pre domdcnosti, ¢o zahfma rodinné a bytové domy.
Podmienkou zvyhodnenej tarify je nevyuzivanie rodinného / bytového domu alebo akejkolvek
ich casti na podnikatelsku c¢innost. V pripade, Ze je podmienka splnena, platba za isti¢ je nulova.
K silovej elektrine a beznym distribu¢nym poplatkom si staci pripocitat cca. 12 €/mesiac (vzdy
podla platného cennika — hodnota zahffia vSetky fixné poplatky). Pre porovnanie — v pripade
inStalacie isti¢a 3 x 50A, ¢o v pripade pouzitia tepelnych ¢erpadiel byva beznd hodnota, by bola
pInd fixnd sadzba 0,4 x 3 x 50 = 60 €/mesiac = patkrat tolko.

- Vo zvyhodnenej tarife sa bilan¢na cena elektriny pohybuje priblizne na urovni 110-130 €/ MWh
s DPH. To uz je zaujimava cena, pretoze pri rovnakom objeme dodanej energie do objektu ako
z konvencéného zdroja, je potrebné platbu vydelit este COP tepelnych ¢erpadiel. Cena ,tepla“
z elektriny pri COP = 2,60 predstavuje hodnoty cca. 42,3 — 50 €/MWh, €o je cena, ktord byva
bezna pri vykurovani zemnym plynom'. Zaroven ide o podstatne nizsiu cenu, ako napr. za teplo
z centrdlneho systému zdasobovania teplom (CZT). Kym pre existujdice budovy napojené na
systém CZT sa prechod na tepelné cerpadla velmi neoplati — pri cene cca. 80 €/ MWh vratane
DPH predstavuju tepelné ¢erpadld velmi vysoku investiciu a ndvratnost potom byva okolo 30 az
50 rokov (paradoxne sa taky prechod oplati viac, ak sa budova nezatepluje, kvéli synergickému
efektu), pri novych budovach je situdcia ind (obzvlast v pripade, Ze v blizkosti nie je ziadny sys-

Emisné zatazenie a energeticky mix pri vyrobe elektriny

- Iny argument proti pouzivaniu elektriny, ktory zvykne zaznievat skér v odbornejsich kruhoch,
je energeticky mix pri vyrobe elektriny, ktory je eSte stale vSeobecne vnimany ako ,Spinavsi“ v
porovnani so spalovanim inych paliv. Toto je v si¢asnosti vSak uz viac zvyk, ako redlny stav. Od
roku 2009 boli postupne spustené mnohé fotovoltické elektrdrne, vSetci vacsi dodavatelia tepla
uz vyuzivaju kogenerdaciu, pribudli aj zdroje na CistejSie paliva a zlepsili sa spdsoby zberu dat a
merania, o napokon znamenalo vyrazné znizenie faktora primarnej energie pre energeticky mix,

Ceny uvedené v ¢lénku su len orientacné. Aktudlne ceny je mozné ndjst v platnych cennikoch distribu¢nych spoloc¢nostf, ktoré
obchoduju s elektrinou a zemnym plynom.
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ako aj vyrazné znizenie emisného faktora CO2. V roku 2016 bol emisny faktor CO2 elektriny (z
vyhl. 364/2012 v aktudlnom zneni) po prvy raz nizsi, ako emisny faktor CO2 spalovania zemného
plynu (0,167 kg/kWh verzus 0,220 kg/kWh u zemného plynu). Oproti roku 2012 klesol faktor
primdrnej energie energetického mixu pri vyrobe elektriny z 2,764 na 2,2 (u zemného plynu 1,1).
Aj ked v pripade zemného plynu je faktor primdrnej energie polovi¢ny, nesmieme zabudat, ze

«  pouzitim tepelnych Cerpadiel sa aj primdrna energia deli ich COP, €o je potom vysledna hodnota,
ktord sa porovndva s hrani¢nymi hodnotami globdlneho ukazovatela energetickych tried.

- Emisie ostatnych znedistujucich Iatok z vyroby elektriny zavisia od primarnych paliv pouzivanych
na jej vyrobu, V blizkej budticnosti déjde k zruSeniu vyroby elektriny v uholnej elektrarni Novaky
(po spusteni tretieho a stvrtého bloku jadrovej elektrdrne v Mochovciach), ¢im sa vyssie uvedené
faktory, ale aj celkovd emisna bilancia este zlepsia. Zemny plyn svoje vlastnosti zasadnejSie
nezmeni, ale spdsoby vyroby (aj spotreby) elektriny sa neustdle zdokonaluju.

Ked aj napriek uvedenym skuto¢nostiam stdle nechceme elektrinu

«  Tepelné Cerpadla existuju aj vo verzii na zemny plyn. Kompresor Cerpadla vtedy spravid-
la pohana spalovaci plynovy motor, ktory tak nahradza elektromotor. Namiesto regulacie
frekven¢nym menicom (vo svete ,chladiacej“ techniky sa tiez oznacuje ako ,invertor®) sa otacky
spalovacieho motora tradi¢ne reguluju sytenim zmesi. Je to obdoba frekvenéného menica, ale v
palivovej sustave. Vyhodou plynového tepelného Cerpadla oproti elektrickému je ,vlastné“ teplo
zo spalovacieho motora, ktoré zvysuje vysledné COP cCerpadla pri nizsich teplotach. Takisto je
vyhodou nizsi faktor primarnej energie (Co napoveda o moznosti pouzitia o nieCo menej kvalit-
nych stavebnych konstrukcii, no toto je dost striktne obmedzené prave normou STN 73 0540-2
Z1+Z2, pripadne je mozné zaoberat sa moznostou obmedzenia miery rekuperacie).

- Naopak, nevyhodou tepelného ¢erpadla na zemny plyn je jeho hlu¢nost, ¢o méze obmedzovat
moznosti jeho inStalacie najma v hustejSie zastavanych oblastiach. To pri porovnani s pokrytim
plynofikdcie moze vytvorit pomerne rozsiahlu mapu miest, kde tie dva faktory platia sicasne, na-
kolko efektivne je plynofikovat préve husto zastavané oblasti. Dalsou nevyhodou je naro¢nejsia
udrzba, podobna udrzbe motora osobného auta (pravidelné prehliadky, kontrola olejovej napline,
Cistenie filtrov motora), eSte navyse k udrzbe ostatnych dielov (ktoré su spolocné pre elektrické
a plynové verzie). Samotnu instaldciu moze skomplikovat (a predrazit) potreba vystavby novej
plynovej pripojky (ak pévodna nie je na taky vykon dimenzovana alebo vébec neexistuje). Pred
instaldciou plynového tepelného cerpadla je potrebné zistit, i je takd instaldcia v sulade s kon-
cepciou rozvoja tepelnej energetiky v dotknutej obci.

Vysledné hodnoty energetickych ukazovatelov modelového rodinného domu

«  Zvypoctu potrieb energie modelového rodinného domu vyplyvaju energetické ukazovatele uve-
dené v tabulke nizsie. Tabulka obsahuje aj hrani¢né maximalne hodnoty zodpovedajlicej ener-
getickej triedy a jej oznacenie.

10
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Vysledné energetické ukazovatele modelového rodinného domu a jeho zaradenie do energetickej

triedy

Posudzovany variant Variant 1 Variant 2

Hodnota Vypocitana Hrani¢na Energeticka | Vypocitana | Hrani¢na Energeticka
hodnota hodnota trieda hodnota hodnota trieda
[KWh/m?] [KWh/m?]* [kWh/m?] [KWh/m?]*

Potreba energie na vykurovanie 13,09 43,00 A 13,47 43,00 A

Potreba energie na pripravu teplej | 7,74 12,00 A 774 12,00 A

vody

Celkova dodand energia 20,82 55,00 A 21 55,00 A

Globalny ukazovatel 45,81 54,00 AO 46,66 54,00 AO

*Hodnoty su prevzaté z Prilohy 3 vyhldsky 364/2012 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

ll
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AKUSTIKA

Zakladné pojmy z oblasti stavebnej akustiky:

Zvuk
akustické vinenie, ktoré vyvoldva u ¢loveka vnem. Pocutelny zvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu
tretinooktavovych pdsiem s menovitymi strednymi frekvenciami od 20 Hz do 20 kHz.

Hluk
kazdy rusivy, obtazujuci, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo Skodlivy zvuk.

Obytna miestnost
miestnost, ktorad svojim stavebnotechnickym rie$enim a vybavenim spitia podmienky na dlhodobé
byvanie.

VSetky priestory druhych bytov

obytné miestnosti bytu a prisluSenstvo bytu, vratane WC a kdpelni, technickej a hospodarskej miest-
nosti, predsiene, haly, chodby a pod. Atria, lodzie a terasy len vtedy, ak priamo susedia s obytnymi
miestnostami inych bytov.

Nebytovy priestor

miestnost alebo subor miestnosti v budove na byvanie, ktoré su podla rozhodnutia stavebného uradu
uréené ako na iné Ucely ako na byvanie, napr. kanceldrie, obchodné miestnosti, sklady, garaze a pod,;
nebytovy priestor nie je prisluSenstvo bytu a priestory domového vybavenia.

Chraneny vnutorny priestor

uzavrety alebo inak vymedzeny priestor (miestnost), na ktory sa vztahuju hygienické limity hluku a
ktory je potrebné chranit proti prenosu zvuku zo susedného vnutorného i vonkajsieho prostredia
budov, podla poziadaviek normy.

Prenos zvuku deliacou konstrukciou

prenos zvuku charakterizovany stavebnou vzduchovou nepriezvuénostou steny (stropu) alebo kro-
kovou nepriezvuc¢nostou stropu, medzi dvoma susediacimi miestnostami, s prenosom zvuku cez
spolo¢nu deliacu konstrukciu s definovanou plochou, vratane vplyvu vedlajsich ciest.

Prenos zvuku medzi miestnostami

vSeobecny vyraz pre akykolvek prenos a Sirenie zvuku vzduchom alebo konstrukciou medzi miest-
nostou zdroja zvuku (vysielacia miestnost) a chrdnenou miestnostou (prijimacia miestnost), bez ohladu
na dispoziciu miestnosti a cestu Sirenia hluku.

Zvukova izoldcia

stav ochrany proti prenosu zvuku stavebnymi konstrukciami medzi miestnostami alebo z vonkajsieho
prostredia do chrdneného priestoru. Vyjadruje sa veli¢inami vzduchovej a krokovej nepriezvucnosti
podla prislusnych meracich noriem.

Deliaca konstrukcia
vSeobecny vyraz pre zvisli a vodorovnu stavebnu konstrukciu priamo oddelujicu miestnost zdroja
zvuku od chranenej miestnosti, napr. stena, strop s podlahou atd.

Spolo¢na deliaca konstrukcia
Cast deliacej konstrukcie, ktord je spolo¢na pre prijimaciu a vysielaciu miestnost.

Stena a priecka
zvisld stavebna konstrukcia, ktord ohranicuje alebo &leni priestor, oddeluje miestnosti a priestory
medzi sebou.
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Strop a stropna konstrukcia
vodorovna stavebnd konstrukcia oddelujlica miestnosti a priestory medzi podlaziami.

Podlaha

konstrukcia z jednej alebo viacerych vrstiev pokryvajlica holl stropnu konstrukciu. Casto mdva charak-
ter podlahovej krytiny, fazkej alebo lahkej plavajlicej podlahy, pripadne dvojitej podlahy. Prispieva
najma k znizeniu krokového hluku.

Podhlad

obklad stropu, pripadne zavesend alebo znizend konstrukcia pod stropom so vzduchovou medzerou
pre rozvody, zvukovo a tepelnoizolacny materidl a pod, prispieva k zlepSeniu vzduchovej a krokovej
nepriezvucnosti a podiela sa aj na priestorovej akustike miestnosti. M6ze byt navrhnuty zo zvu-
kovoodrazovych a/alebo zvukovopohltivych ¢asti.

Nepriezvuénost
jednodiselné hodnotenie znizenia prenosu zvuku cez deliacu konstrukciu alebo iny stavebny prvok.

Cas dozvuku
¢as potrebny pre pokles hladiny akustického tlaku v miestnosti o 60 dB po vypnuti zdroja zvuku (re-
produktora).

Hluk pozadia (hladina hluku v pozadi)
hladina akustického tlaku merand v prijimacej miestnosti spdsobend vsetkymi zdrojmi hluku okrem
zdroja zvuku (reproduktora) vo vysielacej miestnosti.

Energeticky priemernd hladina akustického tlaku v miestnosti

10-ndsobok dekadického logaritmu pomeru priestorovo a ¢asovo priemerovaného kvadrdtu akus-
tického tlaku ku kvadratu referen¢ného akustického tlaku, pri¢om priestorové priemerovanie sa tyka
strednej oblasti miestnosti, kde je priame vyZarovanie z akéhokolvek zdroja zvuku (reproduktora)
alebo zanedbatelné blizke pole ohranicujlcich ploch.
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STAVEBNA A PRIESTOROVA AKUSTIKA

Zakladné fakty o zvuku:

«  Siri sa vSetkymi smermi,

«  Siri sa len hmotnym pruznym prostredim,

« rychlost Sirenia zavisi od prostredia (na vacsie vzdialenosti $irenia zvuku ma vplyv aj tlak, teplota a
vihkost vzduchu),

« s narastajlcou vzdialenostou od zdroja zvuku energia zvuku slabne,

V pripade Sirenia zvuku vzduchom su Siritefom hmotné Castice vzduchu. Najrychlejsie sa zvuk Siri v
kovoch, nasledne v kvapalindch a najpomalSie sa Siri v plynoch, V pripade, ak zvukové viny narazia na
prekdzku (napr. zmena materidlu), dochddza k odrazu, lomu alebo pohlteniu ¢asti zvukovych vin.

Stavebna akustika

Sirenim zvuku medzi miestnostami v budovdach sa zaoberd stavebnd akustika. Venovat pozornost

stavebnej akustike je velmi dolezité uz vo féze navrhovania a projektovania stavieb. Vysledkom je
zvysenie Uzitkovej hodnoty stavby v zmysle dosiahnutia lepSieho komfortu byvania, ¢i vykondvania
pracovnym cinnosti.

Zvukova izolacia

Deliaca konstrukcia okrem deliacej funkcie plini aj funkciu zvukovej izoldcie jednotlivych priestorov v
budove, Zvukova izolacia je teda jedna zo zdkladnych poziadaviek v stavebnej akustike. Cielom je,
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aby zvukova izolacia stien medzi miestnostami bola ¢o najlepsia. Poziadavky na zvukovd izoldciu su
stanovené technickou normou STN 73 0532.

Doélezitym parametrom v stavebnej akustike je nepriezvuénost, a to predovsetkym z hladiska ochrany
vnutorného priestoru pred hlukom z okolitych priestorov, pripadne z exteriéru. Nepriezvu¢nost deliac-
ich konstrukcii ovplyvnuje:

- materidl, z ktorého deliaca konstrukcia pozostava
- konstrukéné vyhotovenie deliacej konstrukcie

- napojenie deliacej konstrukcie na priliehajlce konstrukcie

Vo vacsSine pripadov je tento parameter v Stadiu projektovania stavieb zanedbavany, ¢o sa prejavi az v
momente, ked sa objekt zacne redlne vyuzivat.

Vzduchova nepriezvuénost

o O
. . ’))) =S\,
Eni ]

Vzduchova nepriezvucnost je vlastnost deliacej konstrukcie zvukovo izolovat oddelované priestory
od zvuku prendsaného vzduchom. Pre potreby realizacie zvislych deliacich konstrukcii je vzduchova
nepriezvu¢nost zdkladnym parametrom.

Véeobecne plati zésada: Cim vy$sia hodnota vzduchovej nepriezvuénosti, tym lepsie — tichsie pros-
tredie za deliacou konstrukciou.

Vazena (laboratdrna) nepriezvu¢nost Rw (dB) (index vzduchovej nepriezvuénosti) je hodnota namer-
ana v laboratdériu bez zohladnenia vplyvu zvuku prendSaného bo&nymi cestami. V technickych listoch
stavebnych materidlov je vyrobcami zvyc¢ajne uvadzana prdve hodnota Rw.

Vazena stavebna nepriezvucnost R'w (dB) (index stavebnej vzduchovej nepriezvuénosti) je hodnota
namerand na konkrétnej deliacej konstrukcii v existujlcej stavbe. Hodnota R’'w je ovplyvnena zvukom
prendsanym bo¢nymi cestami.

Plati pravidlo:
Vazena (laboratérna) nepriezvucnost R, > Vazena stavebna nepriezvuc¢nost R’ |
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Zlepsenie zvukovej nepriezvucnosti

akusticky jednoduchej konstrukcie, tzn. konstrukcie zloZzenej z tuhého materidlu (pdrobetdn, tehla,
Zelezobetdn) v jednej alebo viacerych vrstvach je mozné realizovat dvoma zdkladnymi spdsobmi:

1. spdsob - vyrazné zvysenie ploSnej hmotnosti pouzitych tuhych materidlov. Nevyhodou tohto spéso-
bu je vacsie zatazenie konstrukcii, zvacsenie hribky deliacej konstrukcie, a teda zmensenie plochy
priestoru. Dalsim problémom je, ze zva¢$ovanie plo$nej hmotnosti nemdze pokracovat do nekonecéna,
aby boli dosiahnuté pozadované zvukovoizolacné parametre. Zaroven sa zvySovanim plosnej hmotno-
sti tuhych stavebnych materidlov zhorsuju tepelnoizolacné vlastnosti stavebnych prvkov, takze sa dve
kldcové vlastnosti navzajom vylucuju.

2. sposob - vytvorenie zlozenej, resp. akusticky ndsobnej konstrukcie, tzn. konstrukcie z dvoch a
viacerych konstrukcif, ktoré su od seba oddelené po obvode aj v ploche. Nepriezvuénost je posilnena
tym, Ze dochdadza ku kombindcii makkych a tuhych materidlov s réznou materidlovou hustotou. Na
kazdom rozhrani materidlov zvuk straca Cast zo svojej energie, a tym dochddza k zvyseniu nepriez-
vucnosti. Vysledkom je deliaca konstrukcia s podstatne lepSimi zvukovoizolaénymi parametrami ako
akusticky jednoduchad konstrukcia.

Druhy spésob s vyuzitim kombinovanej konstrukcie (tuhd stena + lahka predstena) predstavuje efek-
tivne rieSenie. Hlavnymi vyhodami si pomerne jednoduchad realizdcia a moznost realizécie aj doda-
tocne, tzn. aj po odovzdani stavby do uzivania. Tento spdsob umoznuje dosiahnut vyssie hodnoty
vzduchovej nepriezvucnosti bez zasahu do zakladnej konStrukcie a zaroven bez vyrazného zaberu
plochy priestoru, ¢i dodato¢ného vyrazného statického zataZenia.

Vzduchovu nepriezvuc¢nost ndsobnych deliacich konstrukcii ovplyvnuje:

«  plo$na hmotnost pouzitych materidlov (¢im vyssia plosnda hmotnost, tym lepsia nepriezvucnost),

« pocet vrstiev opldstenia (zaklopov),

« spobsob prepojenia jednotlivych konstrukcii (vhodné su lahké kovové profily, nevhodné je ci-
asto¢né spojenie lepidlom alebo podobnou hmotou)

« vzduchova medzera (¢im vacsia medzera, tym lepsia nepriezvuc¢nost — plati do Sirky 200 mm),

«  vypli vzduchovej medzery (¢im ma material nizsiu dynamicku tuhost, tym lepsie timi zvuk),

« spoOsob odizolovania konstrukcie od prilahlych deliacich konstrukcii (elimindcia zvuku
prendsaného boénymi cestami).

Krokova nepriezvuénost

Krokova nepriezvucnost je viastnost deliacej konstruk-

cie zvukovo izolovat oddelované priestory od zvuku

"9 Rl prenasaného pevnou konstrukciou v désledku pri-
Qe ameho dynamického pésobenia na konstrukciu. Pre
potreby realizacie vodorovnych deliacich konsStrukcii

krokovd nepriezvuénost nepatri medzi zédkladné para-

metre a Casto sa na izoldciu krokového zvuku zabuda.

Z7z7

VSeobecne plati zdsada:
Cim nizsia hodnota krokovej nepriezvucnosti, tym lepSie - tichSie prostredie za deliacou konstrukciou.
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Vazena normalizovana hladina krokového zvuku L (dB) (index normalizovanej hladiny krokového hlu-
ku) je hodnota namerana v laboratdériu bez zohladnenia vplyvu zvuku prendSaného boénymi cestami,
V technickych listoch stavebnych materidlov je vyrobcami zvyCajne uvadzana prave hodnota L.

Vazend stavebna normalizovana hladina krokového zvuku L' (dB) (index stavebnej normalizovane;
hladiny krokového hluku) je hodnota namerand na konkrétnej deliacej konstrukcii v existujicej stavbe.
Hodnota L' | je ovplyvnena zvukom prenasanym bocnymi cestami.

Plati pravidlo:
Vézena normalizovana hladina krokoveého zvuku L > Vazena stavebna normalizovana hladina kro-
koveého zvuku L, |

Zlepsenie krokovej nepriezvucnosti akusticky jednoduchej konsStrukcie, tzn. konstrukcie zlozenej z
tuhého materidlu (monolit) je mozné realizovat s vyuzitim rovnakych principov ako je to v pripade
zleps$enia vzduchovej nepriezvuénosti. Prvou moznostou je zvySovanie plosnej hmotnosti a druhou
moznostou je vytvorenie zlozenej, resp. akusticky ndsobnej konstrukcie. Akusticky ndsobné konstruk-
cie maju z hladiska zlepSenia krokovej nepriezvucnosti neporovnatelne lepsie vlastnosti ako jed-
noduché konstrukcie.

Pre vzduchovu aj krokovu nepriezvuénost konstrukcie plati:

Akusticky ndsobnd konstrukcia rovnakej hridbky a rovnakej ploSnej hmotnosti ako akusticky jed-
noducha konstrukcia ma z pohladu akustiky vzdy vyrazne lepSie vlastnosti a predstavuje efektivnejSie
rieSenie. Cesta k zlepSeniu vzduchovej a krokovej nepriezvucnosti je ndro¢na a kazdy zanedbany
detail pri realizacii sa mbze prejavit zadsadnym zhor$enim akustickych parametrov deliacej konstrukcie.

Priestorova akustika

Sirenim zvuku v miestnostiach a optimalizéciou parametrov z pohladu akustiky miestnosti sa zaobera

priestorovd akustika. Priestorovu akustiku ovplyviiuje geometria priestoru, zariadenie miestnosti, ma-
teridl a povrchova Uprava deliacich konstrukcir.

Cas dozvuku

Cas dozvuku, resp. doba dozvuku, je ddlezity parameter z pohladu priestorovej akustiky a ma vyrazny
vplyv na akusticku kvalitu prostredia. Je to v podstate Cas, za aky je v priestore pocutelna ozvena vyvo-
laného zvuku. Cas dozvuku by mal byt prispésobeny predovietkym tcelu pouzitia konkrétneho prie-
storu a velkosti priestoru. Dosiahnutie pozadovanych hodnét ¢asu dozvuku pre dany priestor je mozné
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V zavislosti od funkcie akustického panela rozliSujeme panely:

« absorpcné (pohltia zvukovu vinu)

pouzitie: kinosaly, byty, kancelarske priestory,

. difizne (rozptylia zvukovi vinu na viacero vin)

pouzitie: studid (nahravacie, rozhlasové), predndskové miestnosti, konferencné saly,

- basové pasce (pohltia ¢ast zvukovej viny na nizkych frekvencidch a stojaté zvukové viny)
pouzitie: ako doplnok k uvedenym akustickym panelom — $tidid (nahrdvacie, rozhlasové), pred-
ndskové miestnosti, konferenéné sdly, domace kina.

absorpcéné panely

Il

nastavitelny difuzny panel difuzny panel basova pasca

Zvukova pohltivost

Zvukova pohltivost definuje schopnost materidlu zabranit Sireniu zvuku, tzn. materidl zvuk pohlti,
neodrazi. Predstavuje dblezity parameter predovSetkym z pohladu priestorovej akustiky, ktory uzko
suvisi s dobou dozvuku. Zvukova pohltivost mé podstatny vyznam z pohladu lepsej zrozumitelnosti
recCi a elimindcie ozveny v priestore, napr. kind, divadld, vstupné haly a pod.

Vyrobcovia pri svojich materidloch uvadzaju vazenu zvukovu pohltivost a  (index zvukovej pohltivosti),
ktora definuje akustické vlastnosti materialu. Hodnota aw sa pohybuje v intervale od O (odrazivy ma-
teridl) do 1 (velmi vysoko pohltivy materidl).

Poziadavky na zukovu izolaciu

Poziadavky na zvukovu izolaciu budov a stavebnych konstrukcii stanovuje technickd norma STN 73
0532 Akustika — Hodnotenie zvukovoizolaénych vlastnosti budov a stavebnych konstrukcii, vydana 1. 1.
2013.

PoZadované hodnoty zvukovej izoldcie medzi miestnostami v budovéch
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Chraneny (prijimaci) priestor
Poziadavky na zvukovu
° izoldciu stien
g Hlucny priestor (miestnost zdroja zvuku)
va, DnT‘w
[dB]
A, Bytové domy, rodinné domy — najmenej jedna obytna miestnost bytu
1 VSetky ostatné miestnosti toho istého bytu 42
B, Bytové domy — obytné miestnosti bytu
2 VSetky miestnosti druhych bytov, vratane prislusenstva 53
527
3 Spolo¢né priestory domu 52
4 Prejazdy, podjazdy, garadze priechody, podchody 57
5 Miestnosti s technickym zariadenim domu
(vymennikové stanice, kotolne, strojovne, pracovne a pod,) 572
Lymee <80 dB 623
80dB< , ,<85dB
6 Prevddzka s hlukom LA,max < 80 dB: s prevdadzkou maximalne do 22:00 h -
s prevddzkou aj po 22:00 h
C, Terasové alebo radové rodinné domy a dvojdomy — obytné miestnosti bytu
8 VSetky miestnosti v susednom dome 57
D, Hotely a zariadenia pre prechodné ubytovanie — izbovy priestor ubytovacej jednotky
9 VSetky miestnosti druhych ubytovacich jednotiek 47
10 Spolo¢ne uzivané priestory (chodby, schodiska) 45
n Restauracie a iné zariadenia s prevadzkou do 22:00 h 57
12 Restaurdcie a iné zariadenia s prevddzkou aj po 22:00 h (LA,max < 85 dB) 62
E, Nemocnice, zdravotnicke zariadenia — izby pacientov, ordindcie, izby lekdrov,
operac¢né saly a pod,
13 Izby pacientov, ordinacie, osetrovne, operacné saly, komunikacné a pomocné priesto- | 474
ry (chodby, schodiskd, haly)
14 Hlu¢né priestory (kuchyne, technické zariadenia budova) (L e < 85 dB) 62
F, Skoly a vzdeldvacie inétitlicie — u¢ebne, vyukové priestory
15 Ucebne a vyukoveé priestory 47
16 Spoloc¢né priestory domu (schodiskd, chodby) 47
17 Hlucné priestory (dielne, jedalne) (L, . <85 dB) 52
18 Velmi hlucne priestory (hudobneé ucebne, dielne, telocvicne) (L, . < 90 dB) 579
G, Administrativne a budovy uradov, firmy — kanceldrie a pracovne
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19 Kancelarie a pracovne s beznou administrativhou ¢innostou, chodby, pomocné prie- 37
story

20 Kancelarie a pracovne so zvy$enymi narokmi, pracovne vedUucich pracovnikov © 45

21 Kancelarie a pracovne pre doverné rokovania alebo iné ¢innosti vyzadujice vysoku 50
ochranu pred hlukom ©

Vysvetlivky k tabulke:

1. Pozadovand hodnota sa vztahuje iba na stard, najma panelovu vystavbu, pokial neumoznuje
dodatoc¢né zvukovoizola¢né opatrenia.

2. Okrem splnenia stanovenych poZadovanych hodnét na vzduchovu a krokovu nepriezvuénost
mozu byt potrebné dalSie opatrenia, ked je potrebné stroje a zariadenia ulozit, zavesit ¢i upravit
tak, aby nedochddzalo k Sireniu a prenosu zvuku konstrukciou (vibrdciami) a instaldciami (rozvod-
mi médii, Sachtami a pod,) a k prekroCeniu hygienickych limitov hluku vo vnudtornych chrdnenych
priestoroch. V preukdzanych pripadoch, ked zariadenie nebude zdrojom hluku a vibracii, mozno
pozadované hodnoty znizit o 5 dB. V opodstatnenych pripadoch sa odportca vykonat predbezné
posudenie pomocou akustickej Studie.

3. Okrem splnenia stanovenych pozadovanych hodnét na vzduchovu a krokovu nepriezvuénost
mozu byt potrebné dalSie opatrenia, ked je potrebné stroje a zariadenia ulozit, zavesit ¢i upravit
tak, aby nedochéadzalo k Sireniu a prenosu zvuku konStrukciou (vibraciami) a inStaldciami (rozvodmi
médii, Sachtami a pod.) a k prekroceniu hygienickych limitov hluku vo vnutornych chrdnenych prie-
storoch. Miestnosti s prevadzkovym hlukom s dominantnym obsahom nizkych kmitoctov alebo s
ténovymi zlozkami (napr. hlu¢né strojovne, diskotéky a pod,) sa zdsadne neumiestiuju do blizkosti
obytnych jednotiek. Najma prenos nizkych kmitoctov nie je mozné v beznych obytnych budovach
ucinne obmedzit. V odévodnenych pripadoch je nevyhnutné postidenie pomocou akustickej
Stddie. Prevadzky s hlukom LA,max > 95 dB sa neumiestriuju do obytnych budov.

4. Pri stendch so zasklenymi ¢astami, cez ktoré je nevyhnutny vizudlny kontakt, mozno pozadovand
hodnotu zniZit o 5 dB a pri celoplosnom zaskleni az o 10 dB (napr. operacné saly, ARO).

5. Vzhladom na mozny prenos nizkych kmito¢tov mozu byt potrebné dalSie opatrenia. Situacia zvyca-
jne vyzaduje individudlne posudenie.

6. PoZadované hodnoty platia tiez medzi uvedenymi pracoviami a prilahlymi chodbami, popripade
pomocnymi priestormi.
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Odporucané deliace konstrukcie

Konstrukcie, ktoré boli starostlivo navrhnuté, boli skisané v podmienkach, ktoré zodpovedali redinym
stavbdm, Hlavnym dévodom tohto rozhodnutia bolo priniest nasim zdkaznikom realistické parametre
vzduchovej nepriezvucnosti deliacich konstrukcii.

Zvycajne sa vzduchova nepriezvucnost deliacich konstrukcii vypocitava alebo v lepsom pripade meria
v laboratérnych podmienkach. Tedria ma vSak v tomto pripade Castokrat daleko od skutocnej staveb-
nej reality. Prave z tohto dévodu sme najprv navrhli a ndsledne aj meranim overili vSetky nizSie uve-
dené deliace konstrukcie v podmienkach redlnej stavby. Pri realizacii tychto konstrukcii sme sa snazili
v maximalnej moznej miere zjednodusit proces vystavby, ale pri akustickych deliacich konstrukcidch je
potrebné mat vZzdy na pamaéti, Ze pre spravnu funkciu je potrebné dodrzat niekolko dolezitych zdsad.
Tieto zasady néjdete aj v tomto dokumente v &asti ,DOLEZITE ODPORUCANIA A UPOZORNENIA®

Teraz si uz len pohodine vyberte, ktora deliaca konstrukcia bude najvhodnejsia pre Vas projekt a uziva-
jte si ticho.

Pri dosahovani pozadovanej vzduchovej nepriezvucnosti deliacej konstrukcie je dblezita spravna kom-
bindcia a skladba pouzitych materialov.

V odporucanych deliacich konstrukcidch boli na tuhd (murovand) ¢ast konstrukcie pouzité materialy
PORFIX.

Pouzité materidly PORFIX

Tvarnica P2-440

« vyborné izola¢né vlastnosti
«  nizka hmotnost

‘ +  vyhotovenie: hladké

y . &itka 250, 300 a 375 mm

Prieckovka P2-500

«  vyborné mikroklimatické vlastnosti
- lahké opracovanie beznym naradim
- dobré zvukovoizola¢né vlastnosti

’ . Sirka 50, 75, 100, 125, 150 a 200 mm
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Deliaca konstrukcia — byt

Hrubka deliacej konstrukcie: 162,5 mm
Vazena stavebna nepriezvuénost: 48 dB

Skladba deliacej konstrukcie:

. akustickd sadrokartonova doska RIGIPS MA 12,5 mm
« minerdlna vina ISOVER MULTIMAX v podkonstrukcii RIGISTIL 30,0 mm
. vzduchova medzera 10,0 mm
. prieckovka PORFIX P2-500 100,0 mm
. vdpenno-cementovd omietka BAUMIT MPI 25 10,0 mm
E 70
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Deliaca konstrukcia — byt 1/ byt 2

Hribka deliacej konstrukcie: 335 mm
Vazena stavebna nepriezvuénost: 55 dB

Skladba deliacej konstrukcie:

. akusticka sadrokartonova doska RIGIPS MA 12,5 mm
« minerdlna vina ISOVER MULTIMAX v podkonstrukcii RIGISTIL 30,0 mm
. vzduchova medzera 10,0 mm
. prie¢kovka PORFIX P2-500 100,0 mm
. vapenno-cementovd omietka BAUMIT MPI 25 10,0 mm
@ 70

E

60

50
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! « vyhotovenie: hladké

| - &irka 250, 300 a 375 mm

40

30

20
63 125 250 500 1000 2000 4000

fHZ

Skladba deliacej konstrukcie
Vreze




04-3

Deliaca konstrukcia — byt

Hrabka deliacej konstrukcie: 162,5 mm
Vazena stavebna nepriezvuénost: 48 dB

Skladba deliacej konstrukcie:

R[dB]

akusticka sadrokartonova doska RIGIPS MA 12,5 mm
akustickd membrdna TECSOUND SY 50 2,5 mm
minerdlna vina ISOVER AKUPLAT+ v podkonstrukcii z CW 50 a UW 50 profilov 50,0 mm
vzduchovd medzera 10,0 mm
tvarnica PORFIX P2-440 250,0 mm
vdpenno-cementova omietka BAUMIT MPI 25 10,0 mm

70
60
50
. vyborné izola¢né vlastnosti
«  nizka hmotnost
40 - vyhotovenie: hladké
| . Sirka 250,300 a 375 mm
. |
20
63 125 250 500 1000 2000 4000

fHZ1

Skladba deliacej konstrukcie
Vreze

13
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Specifikacia

MPI 25

Q0
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a
Deliaca konstrukcia - byt
. akustickd sadrokartonova doska
RIGIPS MA
. mineralna vina ISOVER MULTIMAX v
podkonstrukcii RIGISTIL
. vzduchova medzera ’ B 162.5 42 48 p2-
. prie¢kovka PORFIX P2-500 ' 500
. vapenno-cementova omietka
Deliaca konstrukcia — byt 1/ byt 2
. akustickd sadrokartonova doska
RIGIPS MA
. akustickd membrdana TECSOUND SY
50
. minerdina vina ISOVER AKUPLAT+ p2-
v podkonstrukcii z CW 50 a UW 50 ' . 335,0 53 55 440
profilov
. vzduchovad medzera
. tvarnica PORFIX P2-440
. vdpenno-cementova omietka
Deliaca konstrukcia — hotely, kancelarie
. vdpenno-cementovd omietka BAUMIT
MPI 25
. prie¢kovka PORFIX P2-500
. minerdlna vina ISOVER AKUPLAT+ 37/ 452
- prietkovka PORFIX P2-500 } ® 270.0 49 P2-
. vdpenno-cementova omietka BAUMIT ' 47 500

@ Odporicana deliaca konstrukcia.

@ Alternativne pouzitelnd deliaca konstrukcia.

14
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1. PodkonStrukcia na profiloch RIGISTIL sa kotvi do deliacej steny pomocou nastavitelnych strmerioy,
ktoré su opatrené penovym napojovacim tesnenim. Samostatne stojace predsteny realizované na
podkonstrukcii z UW a CW profilov sa do pévodnej deliacej steny nekotvia v ziadnom bode. Na kot-
venie nosnej podkonstrukcie sa pouzivaju prilahlé stavebné konstrukcie.

2. Hodnota 37 dB plati pre kanceldrie a pracovne s beznou administrativnou ¢innostou, chodby, po-
mocné priestory. Hodnota 45 dB plati pre kanceldrie a pracovne so zvySenymi narokmi, pracovne
veducich pracovnikov.

3. Hodnota 47 dB plati pre hotely a zariadenia pre prechodné ubytovanie — izbovy priestor ubytovacej
jednotky.

Dolezité odporucania a upozornenia

Kazda netesnost alebo nesprdvna realizdcia deliacej konstrukcie vytvdara akusticky most, ktory moze
viest k vyznamnej degraddcii vzduchovej nepriezvucnosti deliacej konstrukcie a zdroven k naruseniu
akustickej pohody v miestnosti. Aby nedochddzalo k vzniku akustickych mostov, je potrebné splnit
nasledovné odportcania:

. dodrZiavanie postupov vyrobcov pri realizacii deliacej konstrukcie striktne dodrziavat technologické
a konstrukéné postupy vyrobcov a pouzivat len hladké tvarnice (nie tvarnice pero + drazka)

. spravna realizacia deliacej konstrukcie deliaca konstrukcia musi siahat od podlahy po strop, nie len
po podhlad

. spravna realizacia detailov a napojeni na prilahlé deliace konstrukcie pouzit pruzné elementy po
celom obvode a v kontaktnych miestach jednotlivych Casti deliacej konstrukcie

. pouzit vhodny typ akustického izola¢ného materidlu na vyplnenie Casti vzduchovej medzery napr.
mineralna vina, kamenna vina; sticasne eliminuju stojaté viny

- nezasahovat do medzibytovej deliacej konstrukcie

pruzny element
TECSOUND

prifahla deliaca
konsStrukcia

tvdrnica PORFIX
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neviest v deliacej konstrukcii:
elektrické rozvody, kominové
prieduchy, rozvody vzduchotechniky a
pod.

neviest v deliacej konstrukcii:

rozvody zdravotechniky, odpadové ®
potrubia

- ak je zdsah do medzibytovej deliacej konstruk-

cie nevyhnutny, vSetky vedenia realizovat pred-
sadené v predstene alebo soklovej liste

« nezasahovat do tuhej (murovanej) asti deliacej

konstrukcie

- pouzivat vhodné akustické prvky napr. akus-

tické elektroinstalacné krabice (so Specidlnym
zvukovo izolaénym pldstom)
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« nepouzivat beznu polyuretdnovd penu na vyplnenie pripadnych defektov a netesnosti deliacej
konstrukcie (beznd polyuretdnovd pena po naneseni vytvrdne a stane sa z nej ukazkovy akusticky
most; takuto polyuretdnovd penu nahradit murovacou maltou, pripadne Specidlnymi hmotami a
tmelmi s preukdzatelne lepsimi akustickymi vlastnostami za dodrzania podmienok stanovenych
vyrobcami)

rozvody vody utesnené polyuretdno-
vou penou

defekty v murive vyplnené poly-
uretdnovou penou

Pouzité zdroje

1. VyhlaSka Ministerstva zdravotnictva Slovenskej
republiky ¢, 549/2007 Z, z,, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infraz-
vuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu
hluku, infrazvuku a vibrécii v zivotnom prostredi v
zneni neskorsSich predpisov.

2. STN 73 0532 Akustika — Hodnotenie zvu-
kovoizola¢nych vlastnosti budov a stavebnych
konStrukcii.

3. PORFIX — Technické listy




)4— Odborna éast




04-4

POZIARNA BEZPECNOST STAVBY

Pravny radmec poziarnej bezpecnosti stavieb v SR

Za poziar sa vo vSeobecnosti povazuje kazdé neziadlce horenie, ktoré sposobi, alebo ma potencial
sposobit, ohrozenie Zivota a zdravia, $kody na majetku, Zivotnom prostredi ¢i oné negativne dosa-

hy. V tomto zmysle definuje poziar aj zékon NR SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni
neskorsich predpisov. V zmysle zdkladnych poziadaviek na stavby definovanych stavebnym zéakonom
(zdkon ¢. 50/1796 Zb. Stavebny zakon v zneni neskorSich predpisov), medzi ktoré patri aj poziarna bez-
pecnost, je potrebné stavbu navrhnt a zhotovit tak, aby sa v pripade vypuknutia poziaru:

a) pocas urcitého ¢asu zachovala nosnost konstrukcie,

b) obmedzila tvorba a Sirenie ohfa a dymu v stavbe,

C) obmedzilo rozSirovanie poZiaru na susedné stavby,

d) osoby nachddzajlice sa v stavbe z nej mohli bezpeéne uniknut alebo aby mohli byt zach
ranené inym spésobom,

e) zohladnila bezpecnost zdchrannych zloziek.

Technické normy poziarnej bezpecnosti stavieb v SR
Zakladnym technickym predpisom pre navrhovanie poziarnej bezpecnosti stavieb po roku 2000 je
subor slovenskych technickych noriem STN 92 0202 PozZiarna bezpecnost stavieb, ktory zahfa:

< STN 92 0201-1: 2000 Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo&¢né ustanovenia. Cast 1: Poziarne riziko,
velkost poziarneho lseku. + zmeny Z1(2002) a Z2 (2006).

< STN 92 0201-2: 2017 Poziarna bezpec&nost stavieb. Spoloéné ustanovenia. Cast 2: Stavebné
konstrukcie.

< STN 92 0201-3: 2000 Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo&¢né ustanovenia. Cast 3: Unikové cesty
a evakuacia 0os6b. + zmeny Z1(2002) a Z2 (2010).

< STN 92 0201-4: 2000 Poziarna bezpecnost stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 4: Odstupové
vzdialenosti. + zmeny Z1(2002) a Z2 (2006).

Vybrané navrhové normy kddexu STN 73 08xx zostavaju v platnosti aj v sicasnosti, a to pre zmeny
stavieb, ktoré boli podla nich navrhnuté (niektoré STN 73 08xx boli zrusené a nahradené STN 92 xxxx,
je teda nutné ich pouzivat aj pri zmendch stavieb).

Kategorizacia stavieb pre potreby poziarnej bezpecnosti

Stavby je nevyhnuté pri rieSeni poZiarnej bezpecnosti uréitym spdsobom kategorizovat, ¢o vyplyva
primarne zo spb6sobu uzivania a pre jednotlivé kategdrie stavieb st potom ich Specifikd premietnuté
do spbsobu, ako sa pristupuje k jednotlivym oblastiam poziarnej ochrany — poziarne riziko, stavebné
konstrukcie, evakuacia, protipoziarny zasah a poziarnotechnické zariadenia.

Pre potreby navrhovania poziarnej bezpecnosti stavieb definuje vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z.
nasledovné druhy stavieb:

« nevyrobna stavba

« vyrobna stavba

. stavba polnohospodarskej vyroby
. sklad v jednopodlaZznej stavbe

. otvorené technologické zariadenie
. otvoreny sklad

. technologicky most

KedZe je tdto publikdcia zamerana na objasnenie zékladnych principov navrhovania poziarnej bez-
pecnosti vztiahnutych primarne na dva zédkladné druhy stavieb — vyrobné a nevyrobné, nebudud dalSie
druhy stavieb, resp. priestorov v nich rozoberané.
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Vybrané délezité pojmy a definicie
Nasledovna kapitola prinaSa prehlad vybranych délezitych pojmov a definicii, ktoré sa pouzivaju v tejto
publikacii. Tieto pojmy a definicie su prebraté z vyhlasky MV SR €. 94/2004 Z. z. a STN 92 0101.

Stavba
je stavebna konstrukcia postavena stavebnymi pracami zo stavebnych vyrobkov, ktora je pevne spo-
jend so zemou, alebo ktorej osadenie vyZzaduje Upravu podkladu.

ProtipoZiarna bezpecnost stavby
je schopnost stavby zabranit v pripade poziaru stratdm na Zivotoch a zdravi oséb, zvierat a stratdm na
majetku.

Trvalé pracovné miesto
pracovné miesto, na ktorom sa zamestnanec za obvyklych prevdadzkovych podmienok zdrziava najme-
nej Sest hodin pocas zmeny.

Docasné pracovné miesto
pracovné miesto, na ktorom sa zamestnanec zdrziava dve az Sest hodin pocas zmeny.

Prechodné pracovné miesto
je pracovné miesto, na ktorom zamestnanec zdrZiava najviac dve hodiny poc¢as zmeny.

Obcasné pracovné miesto
pracovné miesto, na ktorom sa zamestnanec zdrziava len obcas na Ucel vykonania kontroly, vydania
materidlu a podobne.

Poziarny usek
je celd stavba alebo jej cast, ktord je oddelend od jej ostatnych Casti alebo od inej stavby poZiarnou

deliacou konstrukciou alebo odstupovou vzdialenostou.

Poziarne riziko
pravdepodobnad intenzita poziaru v poziarnom Useku alebo jej Casti.

Teoretické intenzita poziaru

intenzita pripadného poziaru v poZiarnom useku alebo jeho Casti, ktord by vznikla bez uplatnenia
poziarnobezpecnostnych opatreni a hasebného zasahu.

Poziarny Usek bez poZiarneho rizika

poZiarny Usek, v ktorom teoretickd intenzita poZiaru umoznuje podstatne obmedzit poZiadavky na jeho
protipoziarne zabezpecenie.

Priestor bez poziarneho rizika
stavebne oddelend cast poZiarneho uUseku, kde je teoretickd intenzita poziaru mald a je mozné pod-
statne obmedzit poziadavky na jeho protipoziarne zabezpecenie.

Poziarne zatazenie

prepocitand hmotnost dreva na jednotku podorysnej plochy poziarneho useku, ktorého vyhrevnost je
rovnaka ako vyhrevnost vSetkych horlavych latok vyskytujlcich sa na tejto ploche. Jeho jednotkou je
kg.m-2.

Skupina prevadzkarni
charakteristika vyroby a prevadzky podla pravdepodobnosti vzniku a rozsirenia poziaru p1.
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Evakudcia os6b
opustenie poziarom ohrozeného priestoru Unikovymi cestami alebo inym moznym spdsobom.

Unikové cesta

trvalo volna komunikacia alebo priestor v stavbe alebo na nej, ktord umoZznuje evakudciu zo stavby
alebo poziarneho Useku ohrozeného poziarom na volné priestranstvo alebo do priestoru, ktory nie je
ohrozeny poZiarom.

Podmienky evakuacie

predstavuju suhrn vSetkych vplyvov posobiacich na evakuaciu.

Osoby s obmedzenou schopnostou pohybu

osoby, ktorych evakudcia je ndro¢nejsia ako u ostatnych osdéb (napr. starsi ludia, deti, osoby zdravotne
postihnuté s obmedzenymi pohybovymi schopnostami). V praxi sa na upresnenie vyuziva tieZ definicia
podlfa STN 73 0802, v zmysle ktorej sa za osoby s obmedzenou schopnostou pohybu povazuju osoby
od 3 do 6 rokov alebo starSie ako 60 rokov (materské Skoly, detské domovy, domovy a kluby déchod-
cov) alebo osoby s inak obmedzenou schopnostou pohybu (sanatérid, rehabilitacné liecebné lieCebne,
ambulantné zdravotnicke zariadenia a pod.).

Osoby neschopné samostatného pohybu

osoby, ktorych evakudciu je mozné vykondvat len za pomoci inych os6b (napr. osoby mentdlne postih-
nuté, pacienti umiestneni na |6Zkovych oddeleniach s tazkym zdravotnym stavom, dojcatd, batolatd a
pod). v praxi sa na upresnenie vyuZiva tiez definicia podla STN 73 0802, v zmysle ktorej sa za osoby
neschopné samostatného pohybu povazuju deti do 3 rokov (jasle, doj¢enské Ustavy), pacienti priputani
na l6Zko (nemocnice) a osoby pod dozorom (psychiatrické lie¢ebne, ndpravnovychovné zariadenia).

Odstupova vzdialenost

kolma vzdialenost medzi povrchom poZiarne otvorenej plochy alebo medzi povrchom zrovnavacej
roviny poZziarne otvorenych pléch stavby, poziarneho Useku, otvoreného technologického zariadenia
alebo otvoreného skladu a hranicou poziarne nebezpecného priestoru.

Poziarne nebezpedny priestor
priestor okolo stavby, otvoreného technologického zariadenia alebo otvoreného skladu, v ktorom je
mozné prenesenie poziaru sdlanim tepla alebo padajlcimi ¢astami horiacej konstrukcie.

PoZiarna konstrukcia
stavebna konstrukcia, konstrukény prvok alebo stavebny vyrobok, ktora spita pozadované kritéria pre
pouzitie v podmienkach poziaru.

Zmeny existujucich stavieb

Zakladnd poziadavka, ktoru definuje vyhldaska MV SR ¢&. 94/2004 Z. z. je, ze pri zmene stavby alebo pri
zmene uzivania priestorov stavby sa nesmie zniZit protipoZziarna bezpecnost celej stavby alebo jej Casti
a bezpecnost 0s6b alebo stazit zdsah hasi¢skej jednotky. Tato poziadavka plati pausélne, a to aj pre
stavby, ktorych poziarna bezpeé&nost bola rieend este pred platnostou CSN/STN 73 08xx. Napriklad to
znamend, ze ak aj stavba nie je rozdelend na poziarne Useky (pred platnostou CSN/STN 73 08xx neex-
istovali poziarne Useky v si¢asnom ponimani), nie je pripustné, aby sa zmenou stavby urychlilo Sirenie
sa poziaru interiérom alebo exteriérom stavby, napr. inStaldciou horlavych rozvodov alebo fasadneho
obkladu.

Poziarnotechnicka charakteristika stavby

Poziarnotechnickou charakteristikou stavby sa v zmysle pravnych predpisov a technickych noriem SR
rozumie subor parametrov zahfhajuci:

. urlenie poziarnych podlazi,

. prvé nadzemné poziarne podlazie,

. pocet poziarnych podlazi a poziarnu vySku stavby,

« druh konstrukénych prvkoy,

« druh konstrukéného celku,

. rozdelenie stavby na poziarne Useky.
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Parametre poziarnotechnickej charakteristiky stavby nasledne ovplyviuju niektoré poziadavky kladené
na poziarny Usek alebo stavbu ako celok. Sem patria napriklad poziarna odolnost stavby, maximalna
dovolend poziarna vyska alebo podlaznost stavby, maximalny pocet poziarnych podlazi v poziarnom
useku atd.

Triedenie konstrukénych prvkov a konstrukénych celkov

Druh konstrukénych prvkov a konstrukény celok stavby maju z pohladu horlavosti vyznamny vplyv na
rieSenie poziarnej bezpecnosti stavieb v zmysle platnych predpisov. Okrem iného vplyvaju na maximal-
nu dovolenu poziarnu vysku, resp. podlaznost stavby, nutnost vybavenia stavby poziarnotechnickymi
zariadeniami atd.

Horlavost latky je schopnost stavebnych hmot vznietit sa, horiet a palit ic¢inkom zdroja vznietenia.
Horlavost stavebnych hmot sa stanovuje skiskou v skisobnej peci, klasifikacia je v podstate zalozena
na hodnotenie mnozstva uvolneného tepla zo skuSobnej vzorky. Stavebné hmoty potom podla skusky
preukdzané klasifikacie boli delené do stupriov podla horlavosti.

V roku 2004 bola zavedena nova klasifikacia — trieda reakcie na ohen. Trieda reakcie na ohen charak-
terizuje nie stavebnu hmotu, ale stavebny vyrobok ako celok.

Reakcia na ohen, stavebné vyrobky sa z hladiska reakcie na ohen zatried'uju do tried A1 (minerdlna
vina napr. NOBASIL, kamen), A2 (minerdlna vina), B, C, D, E (polystyrén) a F. Pre stavebné vyrobky
triedy A2,B, C,D

a E sa z hladiska tvorby horiacich kvapiek a Castic urcuje doplnkova klasifikacia dO, d1a d2. Pre
stavebné vyrobky triedy A2, B, C, D a E sa z hladiska tvorby dymu urcuje doplnkova klasifikacia s1, s2 a
s3. Systém uvedeného hodnotenia stavebnych materidlov bol zavedeny do praxe v roku 2004. V minu-
losti sa pouzivalo oznacenie stupen horlavosti. Vzhladom k rozsiahlej Skdle stavebnych materialov je
mozné stretndt sa aj v sicasnosti s eSte povodnym oznacenim stavebnych materidlov.

Nasledovna tabulka uvadza mozny prevod medzi pdvodnym a sticasnym triedenim (klasifikaciou)
stavebnych materidlov z hladiska reakcie na oheni:

Tabulka ¢.1: Prevod medzi stupfiom horlavosti a triedami reakcie na ohen

Klasifikacia podla STN 73 Klasifikacia podla STN 73 Klasifikacia podla Rozdelenie podla vyhlasky
0862, STN 730861 0862,STN 73 0861 STN EN 13501-1 94/2004 Z.z.
A Nehorlavé A1 (PORFIX) Nehorlavé
B Nelahko horlavé A2
C1 Tazko horlavé B
Horlavé
Cc2 Stredne horlavé C,D
C3 Lahko horlavé E F

Sirenie plamenia po povrchu stavebnych konstrukcif
Sirenie plamenia po povrchu stavebnych vyrobkov, z ktorych je vyhotovend povrchové tprava ob-
vodovej steny z vonkajsej strany stavby, sa vyjadruje indexom Sirenia plamena is (mm/min). Uréenie




04-4

indexu Sirenia plamena po povrchu stavebnych konstrukcii je v sicasnosti vyznamny ukazovatel pri
zateplovacich systémoch (len systémy s is = 0 mm/min mézu byt pouzité na zateplovanie).

V tabulke je ur€eny is (mm/min) pre materidly s réznou klasifikaciou triedy reakcie na ohen.

Tabulka €.2 : Prevod medzi indexom Sirenia plamena a triedami reakcie na ohen

Index Sirenia plamena po povrchu stavebnych Iatok Klasifikdcia podla STN EN 13501-1 (najvysSie trieda reakcie na
podla STN 730863 ohen)

is=0 A1 (Porfix)

is<25 A2

is <50 B

is <100 C,D

IS>100 E,F

Triedenie konstrukénych prvkov

Konstrukéné prvky su vSetky Casti konstrukcie stavby a zahffiaju napr. steny, stropy, oknad, dvere a iné.
Pre potreby rieSenia poziarnej bezpecnosti stavieb sa konstrukéné prvky triedia na zaklade vplyvu
horlfavych komponentov na intenzitu poziaru a nosnost a stabilitu konstrukcie na konstrukéné prvky
druhu D1, D2 a D3.

Zakladné poZiadavky na zatriedenie jednotlivych druhov konstrukénych.

Tabulka ¢€.3 : Triedenie konstrukénych prvkov

Hradisko pre triedenie konstrukcii D1 D2 D3
Vplyv horlavych komponentov na intenzitu poziaru nie nie ano
Vplyv horlavych komponentov na nosnost a stabilitu nie ano ano

V sucasnosti sa triedenie konstrukcnych prvkov liSi pre novostavby a existujlce stavby, pre novostavby

su poziadavky ur¢ené v STN 92 0201-2:2017.

Triedenie konstrukcénych celkov

Konstrukény celok je subor konstrukénych prvkov, ktoré tvoria stavbu alebo jej staticky nezavislu cast.

Druh konstrukéného celku sa uréuje pre celd stavbu alebo jej ¢ast. Aby bolo mozné z poziarneho

hladiska povazovat konstrukény celok pre ¢ast stavby za samostatny, musi byt tato ¢ast stavby:

. staticky nezavisla a

. oddelend po celej vysSke stavby poziarne deliacimi konstrukciami vyhotovenymi z konstrukénych
prvkov druhu D1 staticky nezavislymi od nosnych konstrukcii vyhotovenych z konstrukénych prvkov
druhu D2 alebo D3.

Pri urCovani konstruk&nych celkov stavby sa zohladruju konstrukéné prvky pouzité v poziarne deli-

acich konstrukcidch a nosnych konstrukciach, ktoré zabezpecuju stabilitu stavby alebo jej Casti. Na

zdklade druhu pouzitych konstrukénych prvkov (pozri predchddzajucu podkapitolu) a ich umiestnenia v

konstrukénom celku sa konstruk¢né celky delia na:

a) nehorlavy,

b) zmieSany,

C) horlavy.
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Poziadavky na stavebné konstrukcie

Zakladnym prvkom, ktory umozZnuje rozdelenie stavby na poziarne useky, su poziarne deliace
konstrukcie. Vo vieobecnosti sa daju charakterizovat ako vSetky konstrukéné prvky, ktoré su schopné
pocas pozadovanej doby, ktord zdvisi od poziarneho rizika a dalsich faktorov, odoldvat Uic¢inkom pozia-
ru pri zachovani svojej funkcie.

Poziarna odolnost

Poziarna odolnost je schopnost konstrukcie odolavat u¢inkom poziaru urcity ¢as bez porusenia jej
funkcie (strata nosnosti, stability, porusenie celistvosti alebo prekroc¢enie medznych tepldt). Poziarna
odolnost konstrukcie sa hodnoti kritériami (R, E, | a pod.) a ¢asom v minutach (30, 45, 60 a pod.).

Na hodnotenie poZiarnej odolnosti konstrukcii sa pouzivaju tieto kritérid a symboly:

. nosnost a stabilita — R

. celistvost — E

- tepelnd izoldcia — |

- izolacia riadend radidciou — W

« predpokladané zvldStne mechanické vplyvy — M

- dvere vybavené zariadenim na automatické zatvdranie — C
« konstrukcie s osobitnym obmedzenim prieniku dymu — S

Tabulka ¢.4 : Poziarna odolnost vybranych stavebnych konstrukcii podla STN 730821

Poziarna odolnost

Konstrukcia 15 30 45 60 90 120 180

rozmer konstrukcie (mm)

Murované, montované a monolitické steny

Steny z pInych pélenych tehdl, prip. z beténovych blokov nad
a. bez omietky 65 65 75 15 15 140 180
b. s obojstrannou omietkou 65 65 65 72 15 15 140
Steny z lahkych betdnov (napr. z pérobeténu PORFIX)

a. bez omietky 50 50 60 70 85 100 125
b. s omietkou 100 100 100 100 10 125 150
Steny z pélenych dierovanych tehdl, obsah dutin do 55 %

objemu

a. bez omietky 75 100 75 75 75 75 -

b. s omietkou 50 75 100 125 150 175 -
Stropy

Stropné Zelezobetdnové dosky, vystuz v jednom smere,

najmensia hribka dosky 60 70 80 100 120 150
Stropné Zelezobeténové nosniky (tramy, prievlaky)

. najmensia Sirka - - 100 100 120 140 160

Zelezobetdnové a murované stipy
7elezobetdnové stipy bez omietky, s pdsobenim poziaru na
viac ako 60 % obvodu stipa s krytim vystuze najmenej 20 mm,

rozmer
Stipy z pInych pélenych tehdl s obsahom dutin do 15 %, bez 100 120 150 200 | 270 320 420
omietky, s najmensim rozmerom Sirky

Ocelové stipy nechrénené 240 240 240 240 | 240 290 290
Ocelové stipy s obmurovkou z pinych pélenych tehal, hribky | - - - - - 65 ns

Drevené prvky
Drevené stipy bez ochrany, najmensie rozmery

)} s 160/260 | 120/160 | 180/260
Drevené stropné tramy
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Vlastnosti dosiahnuté skiskou sa preukazuju certifikdtom. Poziarnu odolnost niektorych stavebnych
konstrukcii uvddza tabulka. PoZiarnu odolnost stavebnych vyrobkov je mozné ziskat priamo od vyrob-
cu alebo z jeho prospektovych materidlov. V pripade pochybnosti je potrebné poziadat o preukdzanie
vyhldsenia o zhode.

Nahrada poziarnej steny alebo poziarneho uzaveru nie je mozna pri poziarnych Usekoch chranenych
unikovych ciest.

Tabulka ¢€.5 : Uréenie stupna protipoziarnej bezpecnosti pre vyrobné stavby a stavby polnohospoddarskej vyroby

Pocet podlazi l. Il Il V. V.
stavby podla 4.5
STN 92 02011

podra sucinu ekvivalentného Casu trvania poziaru a sltcinitela bezpecnosti k,

T_ -k, pripadne t_ -k, alebo T_ -k,

do dvoch podlazi do 45 do 75 do 90 nad 90 -

nad dve podlazia do 30 do 60 do 90 do 120 nad 120




4— Odborna ¢ast

Tabulka €.6 : Urcenie stupna protipoziarnej bezpecnosti pre nevyrobné stavby

Vy’?.OétOVé Najnizsi stupen protipoZiarnej bezpecnosti poziarneho udseku
poziarne
Konétrukény zatazenie l. Il. . \VA V.
VvV poziarnom
celok lseku
kg - m-2 Poziarna vySka stavby h do m
do 15 22,5 bez obmedzenia
nad 15 do 30 12 30 bez obmedzenia
nad 30 do 45 6 22,5 45 bez obmedzenia
Nehorflavy nad 45do60 |6 12 30 45 bez obm.
nad 60 do 90 0 6 12 30 bez obm.
nad 90 do 120 | O, 6 22,5 45
nad 120%) N, i 0 12 30
do 10 12 12 18(12) 22,5(12) N,
nad 10 do 25 6 12 18(12) 22,5(12) N,
nad 25 do 35 6 12 18(12) 22,5(12) N,
ZmieSany nad 35 do 50 0 6 18(12) 22,5(12) N,
nad50do75 |0 6 12 22,5(12) N,
nad 75 do 100 0, 0 12 N,
nad 100%) N, 0, 0 6 N,
do 10 9 9 12 12 N,
nad 10 do 20 4 9 9 12 N,
nad 20 do 30 4 9 9 9 N,
Horlavy nad 30 do 40 0 4 9 9 N,
nad 40 do 60 0 4 4 9 N,
nad 60 do 80 0, 0 4 4 N,
nad 80%) N, 0, 0 4 N,
N, tento stupen bezpecnosti sa nesmie pouzit
N, zmiesany a horfavy konstrukény celok sa nesmie pouZit pre tieto stupne protipoZiarnej bezpecnosti
0 poziarne Useky v jednopodlaznych stavbéch
0, poziarne Useky v jednopodlaznych stavbdch a so sucinitelom a< 1,1
ak je nahodné pozZiarne zataZenie vyssie ako 180 kg - m-2 pri nehorfavom konstruk¢nom celku,
100 kg - m-2 pri zmieSanom konstrukénom celku, alebo 80 kg - m-2 pri horfavom konstruk¢nom
celku a stcasne sucinitel a je vyssi ako 11, méze lzemne prislusny orgdn poziarnej ochrany
pozadovat daldie poziarne bezpecénostné opatrenia s ohfadom na konkrétne podmienky v tychto
9 poziarnych Usekoch (napriklad instaldciu elektrickej poziarnej signalizécie, stabilného hasiaceho
zariadenia, zvySenie poziarnej odolnosti nosnych a poziarne deliacich konstrukcii a poziarnych
uzaverov v nichy;
v podzemnych podlaziach st nepripustné uvedené vypoctové poziarne zatazenie pri si¢asnom
sUciniteli a vyssom ako 11 bez dalsich poZiarnych bezpecénostnych opatreni
(12) hodnoty v zatvorkdch platia pre zmieSané konstrukéné celky podla 2.6.4.b)
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Tabulka &.7 : Druh konstrukénych prvkov a najniz$ia poziarna odolnost konstrukénych prvkov

Druh konstrukénych prvkov a najnizsia Sucinitel
Pol. Konstrukény celok poziarna odolnost v mintdtach podfa stupna K,
protipoZiarnej bezpecnosti
Poziarne steny a poziarne stropy: l. Il. Il V. V.
a) v podzemnych podlaZiach, 45/D1 | 60/D1 | 90/D1 | 120/D1 | 180/D1 | 1,3
1. b) v nadzemnych podlaziach, 30 45 60 90 120 1,0
) v poslednom nadzemnom podlaZi, 15 30 45 60 90 0,5
d) poziarne steny medzi stavbami. 45/D1 | 60/D1 | 90/D1 | 120/D1 | 180/D1 | 1,3
Obvodové steny:
a) zabezpedujlce stabilitu stavby alebo jej ¢asti.
1. v podzemnych podlaZiach z vnutornej strany, 45/D1 | 60/D1 | 90/D1 | 120/D1 | 180/D1 | 1,3
2.
2. v nadzemnych podlaZiach, 30 45 60 90 120 1,0
3. v poslednom nadzemnom podlaZzi, 15 30 45 60 90 0,5
?L;?zabezpecuwce stabilitu stavby alebo jej 153) 303) 453) 603) 903) 05
_5’ 3. Stre$ny plast: 154) 304) 454) 604) 904) 0,5
e
\g PoZiarne uzavery otvorov:
c
SN . v v P
ke a) v podzemnych podiaziach a na vsetkych pod- | 56, | 450 | 4501 | 601 | oom1 |-
'8 4 laZziach medzi stavba-mi,
Q
% b) v nadzemnych podlaziach, 30 30 45 60/D1 90/D1 -
S
¢) v poslednom nadzemnom podlazi. 15 30 30 45 60/D1 -
Nosné konstrukcie schodisk vo vndtri poziarne-
5. ho Useku, ktoré nie su sticastou chranenych - 15 30/D2 | 30/D1 45/D1 -
unikovych ciest:
Sachty a kanaly:
a) poziarne deliace konstrukcie:
1. $acht evakuacnych a poziarnych vytahoy, podra polozky 1"
2. $acht ostatnych vytahov, 30/D1 | 30/D1 | 45/D1 | 60/D1 90/D1 -
6. 3. instalacnych Sacht a kandlov, 30/D1 | 45/D1 | 60/D1 90/D1 90/D1 -

b) poZiarne uzdvery otvorov v poziarnych deliac-
ich konstrukciach:

1. $acht evakuacnych a poziarnych vytahoy,

podla polozky 4?

2. $acht ostatnych vytahov,

30/D1 | 30/D1 | 30/D1 | 30/D1 45/D1

3. instalacnych Sacht a kandlov,

30 45 60/D1 | 90/D1 90/D1
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Tabulka ¢€.7 : Druh konstrukénych prvkov a najnizsia poziarna odolnost konstrukénych prvkov

7 Nosng konstrukcie striech bez poziarnej deliacej 5 30 45 60 90 05
funkcie:
Nosné konstrukcie vnutri stavby, ktoré za-
bezpe-¢uju stabilitu stavby:
>
_g a) v podzemnych podlaziach, 45/D1 | 60/D1 | 90/D1 | 120/D1 | 180/D1 | 1,3
a 8.
\$ b) v nadzemnych podlaziach, 30 45 60 90/D1 120/D1 11,0
c
>N
o ) v poslednom nadzemnom podlazi, 15 30 45 60/D1 90/D1 0,5
o
o
S |o | Nosnékonstrukcie vnutri poziarneho tseku, 15 30/D02 | 4502 |60m1 |60/D1 |04
@© nezabezpecujlce stabilitu stavby:
0. Nosné kovns_tfukae m_@o p02|ar.neho useku, 5 30 45 60/D1 90/D1 05
za-bezpecujuce stabilitu stavby:
Konstrukcie podporujtice technologické zari-
n ade-nia, ktorych zritenie prispieva k rozsireniu 15 30 45 45/D1 60/D1 0,4
po-ziaru:
\8 §‘ ? 12. PoZiarne steny: 30/D1 | 45/D1 | 60/D1 | 90/D1 120/D1 | -
)(NO -9 _C
= + (n
_8 5—'(2 o |13 PoZiarne uzavery otvorov v poziarnych stendch: | 15/D1 30/D1 | 45/D1 45/D1 60/D1 -
QS v
8 g 3 Zvislé poziarne pasy v obvodovych stenach a
8 JeRP R obvodové steny, ktoré maju byt bez poziarne 15/D1 | 30/D1 | 45/D1 | 45/D1 60/D1 -
o ¥V c otvorenych pléch:

POZNAMKA. — Pozadovany stupef poziarnej bezpecnosti je dosiahnuty vtedy, ak su véetky
konstrukéné prvky uvedené v tabulke pozadovaného druhu a vykazuju poZzadovanu poziarnu odol-
nost okrem poloziek 2b), 3, 9, a 11, pre ktoré je hodnota poziarnej odolnosti len odporuicana.

1) Poziarne deliaca konstrukcia medzi Sachtou evakuacnych a poZiarnych vytahov a medzi predsieniou
chrdnenej Unikovej cesty sa navrhuje podla polozky 6.a) bodu 2.

2) Poziarne uzdvery otvorov v poziarne deliacej konstrukcii medzi Sachtou a predsiefiou chrdnenej
Unikovej cesty sa navrhuju podla polozky 6.b) bodu 2.

3) Ak nie pozadovand poziarna odolnost spinend, je tdto konstrukcia Uplne poziarne otvorenou plo-
chou

3) Ak nie pozadovand poziarna odolnost spinend, je tato konstrukcia poziarne otvorenou plochou
streSného plasta.

Poziarna stena

Poziarna stena je konstrukény prvok ohranicujuci poZiarny Usek, ktory brani Sireniu poziaru vo vodor-

ovhom smere. Z hladiska funkcie a pozadovanych kritérii poZiarnej odolnosti sa rozdeluju :

a. nosné poziarne steny — kritéria REI,

b. nenosné poziarne steny — kritéria El,

c. poziarne steny medzi stavbami — kritéria REI-M,

d. nosna obvodova poZiarna stena, hodnotend na poziarnu odolnost z vonkajsej strany posledného
nadzemného poziarneho podlazia vstavaného do povalového priestoru — kritérid REW.

Klasifikacia poziarnej odolnosti vyrobkov PORFIX
Vyrobok , Nenosnd stena vymurovana z tvarnic z autoklavového pdrobeténu, typ PORFIX P2-500 sa
klasifikuje podla nasledujucich kombindcii parametrov vlastnosti a tried podla vhodnosti.
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Tabulka ¢€.7 : Uréenie stupna protipoziarnej bezpecnosti pre nevyrobné stavby

Klasifikdcia poziarnej odolnosti

EI180

Hrubka steny [mm] Maximdlna povolend vyska [mm]
100 4000
125 5000
150 6000
200 8000

Vyrobok , Nosna stena vymurovana z tvarnic z autoklavového pdrobetdnu, typ PORFIX P2-440 hrdbky
250 mm sa klasifikuje ako nosna stena s poziarne deliacou funkciou.

Tabulka ¢.8 : Klasifikacia poZiarnej odolnosti: REI-M 240

Tato klasifikacia plati podla STN EN 1365-1 na tieto aplikdcie kone¢ného pouzivania:

Rozmery steny

nie je dovolené zvacsit vysku vyrobku nad 3000 mm;
zmensenie vysky vyrobku je dovolené bez obmedzent;
zvacsenie Sirky steny je dovolené;

zvacsenie hribky steny je dovolené

Rozmery tvarnic

zvacsenie hrubky tvarnic je dovolené;
zmens$enie linedrnych rozmerov tvarnic je dovolené

Spdjanie tvarnic

Specifikované cementové lepidlo PORFIX (EN 998-2:2010)
(podra ¢1.2.2)

a sposob spdjania tvarnic sa nesmie menit oproti skidske
(lepidlo nandsané na vodo-rovné styky tvarnic, po celej ploche
tvarnice);

Zatazenie

sposob zatazenia sa nesmie menit: axidlne zatazenie
znizenie aplikovaného zataZenia je dovolené (max 50 kN/m);

Vyrobok , Nosnd stena vymurovana z tvarnic z autoklavového pdrobetdnu, typ PORFIX P4-600 hribky
200 mm sa klasifikuje ako nosna stena s poziarne deliacou funkciou.

Tabulka ¢€.9 : Klasifikdcia poziarnej odolnosti: REI-M 240

Tato klasifikdcia plati podla STN EN 1365-1 na tieto aplikacie konecného pouzivania:

Rozmery steny

nie je dovolené zvacsit vysku vyrobku nad 3000 mm;
zmensenie vysky vyrobku je dovolené bez obmedzent,
zvacsenie sirky steny je dovolené;

zvacsenie hribky steny je dovolené;

Rozmery tvarnic

zvacsenie hrubky tvarnic je dovolené;
zmens$enie linedrnych rozmerov tvarnic je dovolené

Spdjanie tvarnic

$pecifikované cementové lepidlo PORFIX (EN 998-2:2010)
(podla ¢1.2.2)

a spdsob spdjania tvarnic sa nesmie menit oproti skiske
(lepidlo nandsané na vodorovné styky tvarnic, po celej ploche
tvarnice);

Zatazenie

spdsob zatazenia sa nesmie menit: axidlne zatazenie
znizenie aplikovaného zatazenia je dovolené (max 80 kN/m);

ll
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Poziarny strop

Poziarny strop je konstrukény prvok ohranic¢ujuci poZiarny Usek, ktory brani Sireniu poziaru v zvislom
smere. Poziarne stropy sa z hladiska ich funkcie a pozadovanych kritérii poziarnej odolnosti rozdeluju
na:

a. nosné poziarne stropy — kritérid RElI,

b. nenosné poziarne stropy — kritérid El.

Poziarna odolnost stropu sa uréuje podla poziadaviek (stupna protipoziarnej bezpecnosti) poziarneho
Useku pod pozZiarnym stropom.

Poziarnu odolnost stropu je mozné zabezpedit aj pouzitim poziarne odolnej podhladovej konstrukcie,
tzv. vodorovnej membrany. V priestore medzi poziarne odolnym podhladom a konstrukciou stropu
nesmu byt vedené Ziadne instaldcie, okrem kdblov pre svietidld umiestnenych pod podhladom a in-
Staldcii stabilnych, resp. polostabilnych hasiacich zariadeni a elektrickej poziarnej signalizacie.

Obvodova stena

Obvodova stena brani okrem prenosu poziaru na iny poziarny Usek tej istej stavby v horizontdlnom
a vertikdlnom smere aj prenosu poziaru na ind stavbu. Obvodové steny mdzu byt nosné a nenosné,
na zdklade ¢oho musia splnat nasledovné kritérida poziarnej odolnosti:

a. nosné obvodové steny — kritéria REW z vnutornej strany a REIl z vonkajSej strany,
b. nenosné obvodové steny — kritérid EW z vnitornej strany a El z vonkajsej strany

V pripade, Ze to parametre stavby vyzadujd, stcastou obvodovej steny byvaju aj horizontdlne a ver-
tikdlne poziarne pasy.

Poziarny pas

PoZiarny pas je horizontdlna alebo vertikdlna ¢ast obvodovej steny, ktord sa nachddza na hranici
poziarnych tsekov, a jeho ulohou je branit Sireniu poziaru medzi susednymi (vedla seba alebo
nad sebou) alebo poziarnymi Usekmi a exteriérom stavby. V podstate ide o suvislé Casti — pasy
obvodovej konstrukcie, ktoré musia byt vyhotovené z konstrukénych prvkov druhu D1, mat index
$irenia plamenia i8 = 0 mm.min-1a spifiat poziadavky poziarnej odolnosti uréené nasledovne:

a. zvnutornej strany poziarneho pasu (kritérid REW, resp. EW, v zavislosti od nosnej funkcie) podla
poziarneho useku, ktory ohranicuje,
b. z vonkajsSej strany (kritéria REI, resp. El, v zavislosti od nosnej funkcie):

a. pre zvisly poziarny pas podla pozadovanej vys$Sej poziarnej odolnosti obvodovej steny dvoch
susednych poziarnych Usekov, ktoré oddeluje poziarny pas,

b. pre vodorovny poziarny pds podla pozadovanej poZiarnej odolnosti obvodovej steny poZziarne-
ho Useku, ktory je pod poziarnym pasom.

Poziarny uzaver

Poziarny uzaver je konstrukény prvok, ktory je instalovany v trvalych otvoroch v poziarne deliacich
konstrukcidch s ciefom zachovat pozadovanu odolnost konstrukcii (branit Sireniu poZiaru) a moznost
otvdrania a uzatvarania tychto otvorov. Podmienky prevadzkovania a zabezpecenia pravidelnej kontro-
ly poziarneho uzdveru definuje vyhlaska ¢. 478/2008 Z. z. o vlastnostiach, konkrétnych podmienkach
prevadzkovania a zabezpecenia pravidelnej kontroly poziarneho uzdveru.



04-4

Vyhldska MV SR ¢&. 47/2008 Z. z. zaroven definuje nasledovné typy poziarnych uzdverov:

dverova zostava,

oknova zostava,

zostava klapky,

zostava uzdveru dopravnikového systému,

zostava oddelujlcej konstrukcie odliSného vyhotovenia alebo urcenia ako podla a) az d).

©®ao oo

Zaroven sa poziarne uzavery, z hladiska svojej poziarne deliacej funkcie (kritérii, ktoré plnia), delia na:

poziarny uzaver braniaci Sireniu ohfa a tepla — El (El, resp. El, resp. Ell)

poziarny uzaver braniaci Sireniu ohfia a obmedzujlci Sirenie tepla — typ EW,

poziarny uzaver tesny proti prieniku dymu — typ 8.

Vzhladom na poziadavky kritérii | (11, resp. 12 — prisnejsie) a W (menej prisne) mozno nahradit
poziarny uzdver typu EW poziarnemu uzdverom typu El (EN, resp. EI2).

o000
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CENNIK

Cennik vyrobkov komplexného systému PORFIX ndjdete na Na stiahnutie - PORFIX

SLUZBY

Sluzby na podporu predaja PORFIX :
Technické poradenstvo
Vypocet materidlu
Doprava
Zalozenie stavby
Naradie
Pozicanie pasovej pily
Staticky posudok

Technické poradenstvo je poskytované prostrednictvom nasich technikov s dlhoro¢nou praxou v staveb-
nictve a vyrobe stavebnych hmét. Je urcené pre:

- projektantov - v §tadiu projektovej pripravy je zamerané najma na vyber a navrhovanie stavebnych
prvkov a rieSeni konstruk¢nych detailov

- realizatorov stavieb - odporidcanie vhodnych materidlov a Specifikovanie spravnych - predpisanych
technologickych postupov ako i podmienok pre realizaciu

« stavebnikov - ktorym pomdhame orientovat sa v celej — Sirokej problematike vystavby, najma
« U svojpomocnych stavebnikov

Vypocet materidlu - zvislé konstrukcie

Na zdklade predloZenej projektovej dokumentdcie v stanovenom rozsahu (vykresy by mali byt Uplne

a Citatelné), sme schopni vypracovat vypocet materidlu pre nosné murivo, priecky a dopinkovy material
— nosné preklady, U-profily, nenosné preklady a maltoviny. Presnost tychto vypoctov zodpoveda drovni
spracovania PD, nakolko konstrukcie, ktoré nie st v PD jednoznacne Specifikované, mézu byt realizo-
vané réznymi spésobmi a preto aj vysledky mézu byt odlisné. Typickym prikladom je alternativne riese-
nie alebo Stitové murivo, ktoré v zdvislosti od niektorych parametrov (zatazenie, vyska, pozadované
tepelnoizola¢nych vlastnosti a pod.) nemusi mat rovnaku hribku ako ostatné obvodové murivo.
Vypocet nie je mozné realizovat bez patricnych podkladov — zo $tudie, dokumentacie k Gzemnému
rozhodnutiu, ale aj nedplného projektu pre stavebné povolenie.

Tato sluzba je urcena pre vsetkych odberatelov naSich vyrobkov a potencionalnych zdkaznikov.

Vypocet materidlu - vodorovné konstrukcie

Strop je u systému PORFIX realizovany ako polomontovana konstrukcia. Znamena to, ze strop

sa v prvom kroku zmontuje z jednotlivych prvkov — stropné nosniky, stropné vlozky, armatura stuzujuice-
ho venca a roznaSacia vystuz — a ndsledne sa zmonolitni beténovou zalievkou.

Vlastny vypocet stropu sa realizuje v dvoch etapdch :

1.predbezny vypocet — obvykle sa robi ako prvy, mdze byt aj pred zaloZzenim stavby - skor ako stavebnik
je schopny zadefinovat redlne parametre a jeho Ulohou je stanovit sice predbeznu cenu, ale s vysokou
presnostou 95 — 100 %. Zaroven sa stavebnik méze dozvediet aj nové - podstatné informdacie,



Ze polomontovany strop nie je vhodny pre realizaciu na danom konstrukénom systéme (technicky ne-
realizovatelny alebo s velkou dobetondvkou), alebo naopak — Ze upravou konstrukéného systému (do-
plnenim prievlaku, ¢i nosného muriva) je mozné rozsah dobetondvok zmensit, ¢i Uplne odstranit.
Predbezny vypocet je jednoduchsia forma vypoctu stropu, ktord vSak nie je uréend pre objedndvanie
materialu.

Tato sluzba je uréend pre vsetkych odberatelov nasich vyrobkov a potencionalnych zdkaznikov.
2.ndvrh skladby stropu — je podrobny vykres skladby stropu z jednotlivych prvkov — najmé stropné nos-
niky a stropné vlozky s presnym okdtovanim. Pre jeho vypracovanie stavebnik musi zadefinovat vsetky
potrebné udaje - rozmery skuto¢ného vyhotovenia (drviva ¢ast stavieb sa nerealizuje Uplne v stlade

s PD a podstatné su odchylky uz od 20 mm) ale tiez suvisiacich konstrukcii ako schodiste, komin, vylez
a pod. Sortiment stropného systému je dostupny len u vyrobcu, alebo aj navysenie ndkladov na dopravu.
Z uvedeného je zrejmé, ze tento vykres je podrobny a presny ¢omu zodpoveda aj ¢asova ndro¢nost na
vyhotovenie — preto nie je vhodné ho spracovavat pred zaloZzenim stavby, v neposlednej rade aj preto,
Zze moze byt zavadzajuci.

Tato sluzba je uréend pre zakaznikov rozhodnutych na zaklade predbeznej ponuky pre strop PORFIX,
Svojpomocny vypocet materidlu — na webe je moznost spracovat vypis materidlu aj svojpomocne.

Doprava

Firma PORFIX preddva material, pricom sticastou jeho dodania je aj doprava v rdmci SR. V praxi

to znamena, ze Spedi¢ni pracovnici firmy zabezpecdia kompletnu logistiku k preprave az po kontakto-
vanie stavebnika (v den pred vyklddkou) s ozndmenim predpokladaného terminu vykladky.

Vyklddku si zabezpecuje zakaznik na vilastné ndklady, alebo si objednd prepravu s hydraulickou rukou
(vykladka z HR je uc¢tovand podla platného cennika zékaznikovi).

Tato sluzba je urcend pre vSetkych odberatelov nasich vyrobkov bez vlastnej dopravy.

https://www.porfix.sk/na-stiahnutie/pre-partnerov/
https://www.porfix.sk/na-stiahnutie/transport/
https://www.porfix.sk/sluzby/vykup-paliet/

ZalozZenie stavby

Po telefonickom dohovore s technikom na termine zaloZenia v zavislosti od volnych kapacit, pridu

na stavbu nasi zakladaci majstri a pomdzu Vam so zalozenim. Na zéklade dlhoro¢nych skusenosti

a za pomoci presnej techniky (najma laserova nivelacna stanica) osadia na maltu zékladné tvarnice 1,
radu na rohové a zlomové miesta (max 20 kusov). Spravne zaloZenie si vyzaduje urciti ddvku presnosti,
zruénosti a skisenosti a je prvotnym predpokladom pre kvalitné vymurovanie, ale aj v nadvédznosti

na d'alSie prace - ako zastreSenie, podlahy. Zaroven Vas stru¢ne zaskolia pre pracu s PORFIXOM

a odpovedia na pripadné dotazy.

Tato sluzba je uréend predovsetkym pre stavebnikov realizujucich stavby svojpomocne, a podmienkou
je zakupenie murovacieho materialu v objeme min. 31,5 m3.

Naradie

Aby ste po zalozeni mohli pokracovat v murovani, pontikame Vam zdkladné ndradie na murovanie,
pricom hlavnu pozornost si zaslizZi lyzica PORFIX. Ta okrem komfortu pri préci prispeje k spravnemu
nanesenie lepidla a v kone¢nom ddbsledku, pri dodrzani odporucenej konzistencie, je aj zérukou pre do-
siahnutie stanovenej spotreby lepidla. Tato sluzba je urcena predovsetkym pre stavebnikov realizujucich
stavby svojpomocne, a podmienkou je nami vypracovany vypocet spotreby.

Pozicanie pdsovej pily

Po dohode s obchodnym zdstupcom v zavislosti od dostupnosti pil si zédkaznik, ktory zakupil PORFIX
moze prenajat pilu na jeho rezanie za zvyhodnenu cenu. Pilu véak treba vzhlfadom na bezpecénost

a legislativu prevziat a ndsledne aj vratit priamo vo vyrobnom zdvode v Zemianskych Kostolanoch. Pila
ma hmotnost takmer 200 kg a rozmer 1x1x2 m. Je vybornym pomocnikom pri Stitovych muroch, velkych
objektoch, ¢lenitych stavbach a tiez pri vySke muriva mimo modul 250 mm.
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KONTAKT

iy

mobil: +421 911162 123
Bratislava, Malacky, Pezinok, Senec

REGION 1

REGION 2
mobil: +421 905 653 810
Galanta, Hlohovec, Piestany, Senica, Skalica, Trnava, Dunajska Streda

REGION 3A
mobil: +421 905 974 283
Nové Zamky, Sala, Komarno

REGION 3B
mobil: +421 911 075 086
Nitra, Zlaté Moravce, Levice, Topol¢any

REGION 4

mobil: +421 905 208 841

Banovce nad Bebravou, Partizanske, llava, Povazska Bystrica, Trencin, Myjava, Prievidza, Nové Mesto
nad Vdhom, Plchov

REGION 5
mobil: +421 905 454 893
Bytca, Liptovsky Mikula$, Turéianske Teplice, Cadca, Martin, Tvrdo$in,
Dolny Kubin, Namestovo, Zilina, Kysucké Nové Mesto, Ruzomberok

REGION 6

mobil: +421 915 595 660

Banska Bystrica, Krupina, Rimavska Sobota, Ziar nad Hronom, Poltdr, Brezno, Banska Stiavnica, Zvolen,
Detva, Revlica, Velky Krti§, Zarnovica, Lu¢enec

REGION 7

mobil: +421 905 811 823

Bardejov, Poprad, Spisska Nova Ves, Kezmarok, PreSov, Stard Lubovnalevoca, Stropkov, Medzilaborce,
Sabinov, Svidnik



REGION 8

mobil: +421 911 690 675

Kosice, Gelnica, Humenné, Kosice okolie, Michalovce, Snina, Sobrance,Rozriava, TrebiSov, Vranov nad
Toplou

TECHNICKE PORADENSTVO
Tel.: +421 46 5193 331
e-mail: porobeton@porfix,sk

INFOLINKA +421800 10 13 13

V manudli spracované modely a pripadové Studie sldzZia len ako ilustracny priklad a v ziadnom

pripade nemdzu byt povazovany za hotové riesenie, ¢i ako podklad pre hodnotenie skuto¢nej stavby.
Akékolvek stavebné a technologické postupy a materidly, resp. technické vybavenie domu, su vzdy
predmetom odborného projektového hodnotenia vykonaného opravnenou osobou podla osobitného
predpisu a spolo¢nost PORFIX-pdrobetdn, a.s., ani jej partneri nenesu ziadnu zodpovednost vyplyvaju-
cu z implementdacie rieSeni popisovanych v tomto ¢lanku, predovsetkym za vysledné tepelno-technické
parametre, resp. energetické ukazovatele budovy, obzvlast, ak neboli deklarované odbornym projek-
tovym hodnotenim konkrétnej stavby. Obsah manudlu nie je prdvnym, ani inak zdvdaznym dokumentom;
nie je mozné na jeho zdklade vymahat akékolvek skody, uplatiiovat sankcie alebo vyvodzovat trestnu
zodpovednost u jeho autorov.
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